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CHAPTER-1 

INTRODUCTION 

Chiefly logic i s c h a r a c t e r i s e d a s t h e s t u d y of t h e 

me thods and p r i n c i p l e s used in d i s t i n g u i s h i n g be tween 

c o r r e c t and I n c o r r e c t r e a s o n i n g s o r a r g u m e n t s . An a r g u m e n t 

i s def ined a s any g r o u p of p r o p o s i t i o n s , in which one i s 

claimed t o follow f rom t h e o t h e r s . Every au:'gument h a s a 

s t r u c t u r e , in t h e a n a l y s i s of which t h e t e r m s ' p r e m i s e ' and 

' conclus ion ' a r e usual ly employed. The conc lus ion of atn 

a r g u m e n t i s t h a t p r o p o s i t i o n which i s claimed t o follow f rom 

t h e o t h e r p r o p o s i t i o n s aund t h e p r o p o s i t i o n s f rom which i t i s 

claimed t o follow ax'e cal led p r e m i s e s . Both t h e p r e m i s e s and 

t h e conclus ion a r e t h u s p r o p o s i t i o n s ; and f o r t h e p u r p o s e of 

logic , a p r o p o s i t i o n i s def ined a s any th ing which can be 

s a id t o be e i t h e r t r u e o r f a l s e . 

P r o p o s i t i o n s aa^e divided i n t o two c l a s s e s ; s imple auid 

compound. A s imple p r o p o s i t i o n i s def ined a s one which does 

n o t c o n t a i n any o t h e r p r o p o s i t i o n a s a p a r t of i t . For 

example, 'Raim i s a s t u d e n t of Phi losophy ' i s a s imple 

p r o p o s i t i o n , b e c a u s e i t does n o t c o n t a i n any o t h e r 

p r o p o s i t i o n a s a p a r t of i t . While ' I t i s n o t t h e c a s e t h a t 

Rami i s a s t u d e n t of Phi losophy ' i s a compound p r o p o s i t i o n , 

b e c a u s e i t d o e s c o n t a i n a n o t h e r p r o p o s i t i o n a s a paurt of i t , 

t h a t i s , 'Rami i s a s t u d e n t of Phi losophy' . 

Compound p r o p o s i t i o n s are c l a s s i f i e d in p r o p o s i t i o n a l 

logic in v a r i o u s ways acccord ing t o t h e i r loglcad 



c o n n e c t i v e w s o r c o n s t a n t s . When t h e logical c o n n e t i v e s 

o p e r a t e upon t h e s imple p r o p o s i t i o n s , t h e y g e n e r a t e o r fo rm 

compound p r o p o s i t i o n s . ) This i s t h e r e a s o n why logical 

c o n n e c t i v e s a r e cadled p r o p o s i t i o n forming o p e r a t o r s . 

Logical c o n n e c t i v e s a r e of two t y p e s ; monadic and diadic. 

The logica l c o n n e c t i v e s ' - ' , 'L.*, 'M', a r e monadic and '&', 

'v ' , '=> ' , '= ' , ' - ^ ' a r e diadic. The symbols '-% 'k','M' a r e 

i n t e r p r e t e d a s ' I t i s n o t t h e c a s e t h a t ' . I t i s n e c e s s a r y 

t h a t ' , ' I t i s p o s s i b l e t h a t ' r e s p e c t i v e l y and t h e symbols 

'&', 'v ' , '=> ' , '= ' , ' -^ ' a r e i n t e r p r e t e d a s 'and ' , ' o r ' , 

' i f - t h e n ' , ' i f and only i f , ' e n t a i l s ' r e s p e c t i v e l y . 

( Compound p r o p o s i t i o n s formed by t h e u s e of t h e c o n n e c t i v e 'r> 

a r e called m a t e r i a l cond i t i ona l p r o p o s i t i o n s . A cond i t i ona l 

p r o p o s i t i o n i s fo rmed by t h e o p e r a t i o n of t h e I f - t h e n ' 

phraise. For example, 'If t h e b a r o m e t e r i s fa l l ing , t h e n 

t h e r e will be a s t o r m ' i s a cond i t i ona l p r o p o s i t i o n . ! The 

meauiings of logical c o n n e c t i v e s acre g iven by s t a t i n g 

p r e c i s e l y t h e c o n d i t i o n s under which s e n t e n c e s contsdning 

t h e m will be t r u e o r f a l s e . 

In t h e t r u t h - f u n c t i o n a l l anguage , p r o p o s i t i o n s a r e 

c h a r a c t e r i s e d a s t r u e o r fadse)^ From t h i s p o i n t of view, 

t h e y d i f f e r f rom q u e s t i o n s , commands and exc l ama t ions . 

Grammariau^s c l a s s i f i y t h e l i n g u i s t i c f o r m u l a t i o n s of 

p r o p o s i t i o n s , cp ies t ions , conunands, exc l ama t ions a s 

declaur-ative, i n t e r r o g a t i v e , i m p e r a t i v e and e x c l a m a t o r y 

s e n t e n c e s r e s p e c t i v e l y . These a r e f amiliatr n o t i o n s . (All 

p r o p o s i t i o n s acre e x p r e s s e d t h r o u g h declaurative s e n t e n c e s . 



But dec lar -a t ive s e n t e n c e s and p r o p o s i t i o n s a r e d i f f e r e n t . A 

d e c l a r a t i v e s e n t e n c e i s p a r t of a lauiguage, t h e language in 

which i t i s e n u n c i a t e d , while p r o p o s i t i o n s a r e n o t paa*t of 

auiy p a r t i c u l a r l anguage t h o u g h t h e y a r e a lways e x p r e s s e d 

t h r o u g h language . D e c l a r a t i v e s e n t e n c e s a r e l i n g u i s t i c 

e n t i t i e s . P r o p o s i t i o n s a r e n o t l i n g u i s t i c e n t i t i e s . 

D i f f e r e n t s e n t e n c e s may e x p r e s s t h e s ame p e o p o s i t i o n , and 

d i f f e r e n t p r o p o s i t i o n s may be e x p r e s s e d by t h e same 

s e n t e n c e . But t h e log ic ians mainly dea l wi th t h e 

p r o p o s i t i o n s , n o t t h e s e n t e n c e s in which t h e y a r e e x p r e s s e d 

and fo rmula t ed . Every p r o p o s i t i o n h a s a t r u t h - v a l u e . / In c a s e 

of t r u t h f u n c t i o n , t r u t h - v a l u e i s d e t e r m i n e d so le ly by t h e 

t r u t h - v a l u e s of i t s component p r o p o s i t i o n s . Func t i on i s a 

c o r e l a t i v e no t ion . The numer ica l vadue of a s imple 

mathemat icad f u n c t i o n i s d e t e r m i n e d by t h e vairisdile occur ing 

in t h e func t ion . An e x p r e s s i o n i s sadd t o be a f u n c t i o n of a 

g iven vaa«iable o r var ia ib les . If t h e vadue of t h e e x p r e s s i o n 

i s uniquely d e t e r m i n e d when t h e vao'iaJale o r vaa*iaJ>les t a k e a 

d e t e r m i n a t e value.Y For exaunple; 

y = 2x + 2 

In t h e above e q u a t i o n , y i s a f u n c t i o n of x, b e c a u s e i t s 

vadue i s d e t e r m i n e d by t h e va lue of varia±)le x. Thus i f x 

taikes t h e vadue O, t h e vadue i f y i s 2; i f x tadces t h e va lue 

4, t h e value of y i s 10; i f x t a k e s t h e vadue - 4 , t h e n t h e 

vadue of y i s - 6 , and s o on. In logic we e x t e n d t h i s n o t i o n 

of f u n c t i o n by taJcing e i t h e r of t h e two v a l u e s , t h a i s , 

' t r u e ' o r ' f a l s e ' . | The t r u t h - v a l u e of t h e compound 



p r o p o s i t i o n i s uniquely de temined by t h e t r u t h - v a l u e s of i t s 

component p r o p o s i t i o n s , j u s t a s t h e numer ica l value o r a 

s imple m a t h e m a t i c a l f u n c t i o n i s d e t e r m i n e d by t h e va lues 

t a k e n by t h e v a r i a b l e s occur ing in t h e func t ion . Consider 

t h e following examples: , 

<i) E i t h e r t h e c r i s i s of J a n a t a Dal will be d i s con t inued 

o r t h e Nat ional F r o n t Oovernment will become 

p o w e r l e s s . 

Cii) If V.P.Singh f a i l s t o show h i s m a j o r i t y in Lok 

Sabha , t h e n Ghandrashekha r will become Pr ime 

Min i s t e r . 

In t h e above examples , t h e f i r s t p r o p o s i t i o n i s a 

d i s j u n c t i v e p r o p o s i t i o n and i t i s t r u e when one of i t s 

component p r o p o s i t i o n s i s t r u e , while t h e second 

p r o p o s i t i o n s i s a cond i t iona l p r o p o s i t i o n . I t i s fadse when 

i t s a n t e c e d e n t i s t r u e and t h e c o n s e q u e n t i s f a l s e , 

o t h e r w i s e , t r u e . T r u t h aund f a l s i t y a r e t h e p r o p e r t i e s of 

p r o p o s i t i o n s , n o t of a r g u m e n t s . Vadidity and invadidi ty of 

an airgument au^d t r u t h and f ads i t y of i t s p r e m i s e s and 

conclus ion a r e c lose ly connec ted . Some vadid a r g u m e n t s 

c o n t a i n only t r u e p r o p o s i t i o n s . For exaunple: 

All men a r e mor tad - T rue 

Mandela i s a maun - T rue 

Mandela i s m o r t a l - T rue 

But an aur-gument may contadn only fadse p r o p o s i t i o n s aund y e t 

be vadid. For exaunple: 



All mat.heniat.ici3uis a r e sc ien t . i s t . s - Fa l s e 

All p h i l o s o p h e r s aoce fnat.hemat.icians - Fadse 

All p h i l o s o p h e r s a r e sc ien t , i s t . s - Fa l se 

In t.he above argument . , a l l t.he p r e m i s e s and t,he conclus ion 

a r e f a l s e , yet. t.he argument , i s valid b e c a u s e it. i s not. 

p o s s i b l e f o r i t .s p r e m i s e s t.o be t . rue without , conclusion 

being t . rue. 

The re la t . ion t.hat. holds bet.ween t.he p r e m i s e s aund t-he 

conclusion of a vaJid deduc t i ve i n f e r e n c e i s generadJy 

called implicat.ion. It, i s an o b j e c t i v e r e l a t i o n auid a s such 

does n o t depend upon t h e knowledge of any individual 

t h i n k e r .In t h e r e l a t i o n of impl ica t ion n e i t h e r t h e 

a n t e c e d e n t nof;) t h e c o n s e q u e n t i s a s s e r t e d t o be t r u e . ' 3 ' 

does n o t a s s e r t t h a t p i s t r u e o r q i s t r u e . I t only a s s e r t 

t h a t i f p i s t r u e t h e n q c a n n o t be f a l s e . When we a s s e r t 

t h a t 'If i t r a i n s , t h e r o a d will be muddy', we do n o t a s s e r t 

e i t h e r t h a t *it will r s d n ' o r t h a t ' t h e r o a d will be muddy'. 

On t h e contraa^y, in an i n f e r e n c e we a s s e r t b o t h t h e p r e m i s e 

2uid conclusion. In o r d e r t o c o n v e r t impl ica t ion i n t o an 

i n f e r e n c e we have t o a s s e r t t h r e e t h i n g s , namely, 

impl ica t ion , impl icans and impl ica te . 

In a s s e r t i n g 'p t h e r e f o r e q', we a s s e r t t h a t : 

<i) p implies q; 

<ii> p i s t r u e , aund t h e r e f o r e 

<iii> q i s t r u e . 

I f - t h e n ' phraise e x p r e s s e s a r e l a t i o n of impl ica t ion au^d 

' s i nce t h e r e f o r e ' , e x p r e s s e s t h e fo rm of i n f e r e n c e . 



Thus in an i n f e r e n c e impl ica t ion i s di:Solved Skixd t h e 

impl i ca te i s s e p a r a t e d f rom i t s m e r e hypo the t i cad form aund 

i s a s s e r t e d t o be t rue . ) Tha t i s why Russe l l s t a t e s t h a t 

i n f e r e n c e i s t h e d i s s o l u t i o n of impl ica t ion . According t o 

Johnson , wha t in t h e r e l a t i o n of impl ica t ion i s p u t forwaird 

merely hypothe t i cad ly , i s in t h e i n f e r e n c e a i s s e r t e d 
2 

ca tegor lcad ly . 

L e t u s c o n s i d e r t h e following exautnples: 

<a> All men aoce mortad. Gaoidhi i s a man. T h e r e f o r e 

Gandhi i s m o r t a l . 

Cb> If al l men atre mor tad aund Gaoidhi i s a maun; t h e n 

Gauntdhi i s mortad. 

The s t a t e m e n t o f Ca> aund <b> ajce q u i t e d i f f e r e n t . The 

s t a t e m e n t of <b) i s a s t a t e m e n t o f logic t o t h e e f f e c t t h a t 

i f c e r t a d n c o n d i t i o n s aire fulf i l led, c e r t a d n consequence 

r e s u l t s . I t s a y s n o t h i n g ais t o w h e t h e r o r n o t t h e 

c o n d i t i o n s r e f e r r e d t o in t h e " I t - t h e n " c l a us e are, in f a c t , 

fulfi l led. But in t h e s t a t e m e n t s of Ca>, t h a t i s , in t h e 

p r e m i s e s , c e r t a d n a s s e r t i o n s atre made aund a s a logicad 

consequence of t h e s e a s s e r t i o n s a f u r t h e r a i s s e r t l o n i s made, 

naanely, t h e f a c t s t a t e d in t h e conclusion. To mao'k t h i s 

i m p o r t a n t d i s t i n c t i o n , t h e a r g u m e n t of Ca> i s cadled a s 

i n f e r e n c e and s t a t e m e n t of Cb> i s cal led a s impl ica t ion . 

1. Russell,B.: P r i n c i p i a M a t h e m a t i c a , Vol.1, 1910, p.9. 

2. Johnson,W.E.: L o g i c , P a r t II, Dover p u b l i c a t i o n s Inc., 

New York, 1964, p.8. 



When we make an i n f e r e n c e , we a s s u m e t.he t.rut*h of t,he 

p r e m i s e s in a s s e r t i n g t-hem; and a s a consequence of t.he 

t.rut-h of t.he p r e m i s e s and of t,he logical validit.y of t,he 

argument, , we a s s e r t , t h e t r u t h of concltision. But when we 

commit o u r s e l v e s t o an impl ica t ion , we do n o t t h e r e b y commit 

o u r s e l v e s t o t h e t r u t h of t h e p r e m i s e s . In i n f e r r i n g we do 

n o t only pauss f rom t h e a s s e r t i o n of t h e p r e m i s e t o t h e 

a s s e r t i o n of t h e conclus ion , b u t a l s o impl ic i t ly a s s e r t t h a t 

t h e a s s e r t i o n of t h e p r e m i s e does j u s t i f y t h e a s s e r t i o n of 

t h e conclusion. 

Whether an i n f e r e n c e i s d e d u c t i v e o r i n d u c t i v e , depends 

upon t h e r e l a t i o n holding b e t w e e n t h e p r e m i s e s and t h e 

conclusion. All a r g u m e n t s involve t h e claim t h a t someth ing 

follows f rom s o m e t h i n g e l s e , b u t t h e n o t i o n of 'follows 

from* does n o t c a r r y t h e same meaning in all. A vadid 

deduc t ive a r g u m e n t invo lves t h e claim t h a t i t s conclus ion 

follows f rom t h e p r e m i s e s conclusively. The t r u t h of t h e 

p r e m i s e s p rov ide a b s o l u t e g u a r a n t e e f o r t h e t r u t h of i t s 

conclusion. If t h e p r e m i s e s of a valid deduc t i ve a r g u m e n t 

a r e t r u e , i t s conclus ion catnnot be f a l s e . But in i n d u c t i v e 

a r g u m e n t t h e p o s i t i o n i s d i f f e r e n t . A valid i n d u c t i v e 

au^gumen does n o t involve t h e claim t h a t i t s conclus ion 

follows froniy. p r e m i s e s conclusively. In i t t h e r e adways 

r e m a i n s some gap b e t w e e n t h e p r e m i s e s and t h e conclusion. As 

a r e s u l t of which, t h e p r e m i s e s do n o t p rov ide a b s o l u t e 

g u a r a n t e e f o r t h e t r u t h of i t s conclus ion. In b o t h t h e f o r m s 

of a r g u m e n t , t h u s , t h e n o t i o n of ' follows f rom ' c a r r i e s 
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di f fe ren t , meanings . 

The re i s a common mi sconcep t ion about. t,he d i s t i n c t i o n 

b e t w e e n d e d u c t i v e and i n d u c t i v e i n f e r e n c e s . A deduc t ive 

a r g u m e n t i s def ined a s one in which we always p roceed f rom 

t h e g e n e r a l t o t h e psu^ticular o r f rom more g e n e r a l t o t h e 

l e s s g e n e r a l while in an i nduc t ive a r g u m e n t , i t i s sadd , we 

always p r o c e e d f rom t h e p a r t i c u l a r t o t h e g e n e r a l o r f rom 

^ l e s s g e n e r a l t o t h e more g e n e r a l . 

Take f o r example, t h e following aa?guments: 

CI) 

All men a r e m o r t a l 

I ami a mam 

I aun m o r t a l . 

C2> 

Raan i s mor tad 

Shyam i s mor tad 

I aim mortad 

All men aar»e mortad. 

The f i r s t au^gument i s sadd t o be a deduc t i ve airgument 

b e c a u s e i t p r o c e e d s f rom t h e generad t o t h e paar-ticulauc^. The 

second aa^gument i s sadd t o be i n d u c t i v e aa^gument b e c a u s e i t 

p r o c e e d s f rom t h e paor-ticular t o ^ g e n e r a l . 

But b o t h t h e s e views of d e d u c t i v e atnd i n d u c t i v e 

i n f e r e n c e a r e e r r o n e o u s . Because d e d u c t i v e airgioments do n o t 

adways p r o c e e d f rom t h e generad t o t h e paurt icular . Tadce, f o r 

example, t h e following ao^guments: 

a> 



All men a r e mort^al 

All n o n - m o r t , a l s a r e non-men . 

Cii> 

Thi s p e n i s r e d 

T h i s p e n i s a badl p e n 

T h i s p e n i s r e d bal l pen. 

<iii> 

Ram i s a n Indlaoi 

Given a n y t h i n g , i f tha t , t h i n g i s human 

b e i n g , t h e n e i t . h e r t h a t t h i n g i s m o r t a l 

o r e l s e Ram i s son Indian. 

All t h e s e e x a m p l e s a r e t.he e x a m p l e s o f va l id d e d u c t i v e 

ao^guments. But, i n c a s e o f < i ) , aur-gument p r o c e e d s f r o m t h e 

g e n e r s J t o t h e generad. In t h e c a s e o f Cii>, a r g u m e n t 

p r o c e e d s f r o m t-he p a r t i c u l a r t o t h e p a r t i c u l a r . In t h e c a s e 

o f Cii i ) , a r g u m e n t p r o c e e d s f r o m p a r t i c u l a r t o t h e genei-ad. 

L i k e w i s e , induct . ive a r g u m e n t s do n o t a l w a y s p r o c e e d f r o m t h e 

part,iculaa> t,o t h e g e n e r a l . S o m e t i m e s t h e y p r o c e e d f r o m t,he 

p a r t i c u l a r t o t h e p a r t i c u l a r . For example: 

The clauss t h a t . Dr. Ghosh t .aught y e s t e r d a y w a s 

i n t e r e s t i n g . 

The c l a s s t h a t Dr. Ghosh wil l t e a c h t o d a y will b e 

i n t e r e s t i n g . 

S o m e t i m e s t h e y p r o c e e d f r o m t h e g e n e a l t o t h e p a r t i c u l a r . 

For exaunple: 

All c l a s s e s t h a t Dr. Ghosh t a u g h t i n t h e p a s t w e r e 

i n t e r e s t i n g . 
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The c l a s s t h a t Dr. Ghosh will t e a c h today will be 

i n t e r e s t i n g . 

So ther-e i s no sherd of t r u t h t o t h e view t h a t a valid 

deductive reausoning always proceeds from t h e general t o t h e 

part icular , and t h e << vadid inductive reasoning from t h e 

pao^ticulao* t o t h e generad. Deductive and inductive arguments 

d i f f er from one au-»other only in regard t o t h e re la t ionsh ip 

of t h e i r premises auid conclusion, no t in t h e way as they 

depairt from one p o s i t i o n Cor s e t of p r o p o s i t i o n s ) t o auiother 

propos i t ion . Premises au:td conclusion of a vadid deductive 

aofgument always stauid in t h e re la t ionsh ip o f implication or 

entadlment. I t i s because of t h i s r e a s o n t h i e r premises with 

t h e negat ion of conclusion always imply contradic t ion , aund 

provides ad:>solute guairauntee, i f t r u e , for t h e t r u t h o f i t s 

conclusion. While in t h e caise of inductive ao^gument, 

pos i t ion i s d i f f erent . Premises and conclusion of induct ive 

argiiment do not staund in t h e re la t ionsh ip of implication or 

entadlment. Their re la t ionsh ip always remains cont ingent . As 

a r e s u l t , n e i t h e r t h e i r premises with t h e negat ion of 

conclution imply contradic t ion nor logicad oddity of aô y 

s o r t . Their premises do not provide aJt>solute guau:«antee, 

even i f t r u e , f o r t h e t r u t h o f i t s conclusion. This i s t h e 

d i s t i n c t i v e mark of all inductive aurguments opposed t o 

deductive ones . This i s t h e r e a s o n why t h e not ion of 

'vadidity' i s used in both t h e c a s e s in d i f f e r e n t s e n s e s . 

No doubt, in ferr ing i s a kind of a c t i v i t y but t h i s 

a c t i v i t y i s d i f f e r e n t from o t h e r s o r t s of a c t i v i t i e s like 
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prov ing , a r g u i n g , so lv ing e t -c . P rov ing i s d i f fe ren t , f rom 

a rgu ing . Because , someone c a n a r g u e wit-hout. p roving even in 

suppor t , of inval id argument , aarxd may convince o t . he r s t.hat. t.he 

p r e m i s e s of a vadied argument , aace f a l s e . A man may p r o v e 

some th ing without , argvdng, withuot . s eek ing t,o convince. For 

examiple, in p rov ing mat.hemat.ical t h e o r e m in an examina t ion , 

t h e examinee does n o t a r g u e o r t r y t o convince t h e examiner 

of i t s t r u t h . He r a t h e r e x h i b i t s h i s m a t h e m a t i c a l knowledge 

by w r i t i n g down a s e t of s t a t e m e n t s . I n f e r r i n g i s d i f f e r e n t 

f rom b o t h p rov ing and a rgu ing . In i n f e r r i n g , one p r o p o s i t i o n 

i s always drown f rom a n o t h e r p r o p o s i t i o n <or s e t of 

p r o p o s i t i o n s ) , no m a t t e r w h e t h e r i t i s done deduc t ive ly o r 

induc t ive ly w i t h o u t ao^guing o r p rov ing . I n f e r r i n g , p rov ing 

and a r g u i n g no doub t a r e d i f f e r e n t a c t i v i t i e s and have 

d i f f e r e n t p u r p o s e s , b u t in a l l t h e s e a c t i v i t i e s t r u t h s a r e 

connec t ed wi th t r u t h s . 

The va l id i ty of t h e s t e p s of an aa^gument, in g e n e r a l , 

a r e p r i z e d f o r t h e s a k e of t h e t r u t h of t h e conc lus ions t o 

which t h e y lead. But t h e common p u r p o s e of ao^guing, p rov ing 

and i n f e r r i n g i s n o t of a logicad conce rn . The logica l 

q u e s t i o n of t h e vadidity of t h e s t e p s , i s one t h a t caui be 

radsed auid auTSwered independen t ly of t h e q u e s t i o n of w h e t h e r 

t h e s e p u r p o s e s au>e achieved. The s t e p s au:*e vadid when t h e 

conclus ion follows f rom t h e p r e n u s e s . And t h e conc lus ion 

follows f rom t h e p r e m i s e s only when i t i s imposs ib le t o 

a c c e p t t h e p r e m i s e s and deny t h e conclus ion , t h a t i s , t h e 

http://mat.hemat.ical
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t r u t h o f t h e p r e m i s e s i s i n c o n s i s t e n t w i t h t h e f a l s i t y o f 

t h e c o n c l u t i o n . The vaJ id i ty o f t h e s t e p s d o e s n o t a l o n e 

g u a r a n t e e t h e t r u t h o f t h e c o n c l u s i o n . We o f t e n s i g n a l i z e a 

claim t o b e making a va l id s t e p i n r e s o n i n g by t h e u s e o f 

c e r t a d n e x p r e s s i o n s t o l ink o n e s t a t e m e n t o r s e t o f 

s t a t e m e n t s w i t h a n o t h e r . T h e s e a r e w o r d s and phrseres l ike 

'so*, ' c o n s e q u e n t l y ' , ' t h e r e f o r e ' , ' f o r ' , ' i t f o l l o w s t h a t ' 

e t c . . S t r a w s o n h a s a n a l y s e d t h e s e n o t i o n s , i n h i s a n a l y s i s 

h e h a s m e n t i o n e d t h a t " w h e r e t h e s t e p s sur-e n u m e r o u s and 

i n t r i c a t e , we u n h e s i t a t i n g l y apply s u c h w o r d s a s ' i n f e r e n c e ' 

o r 'ao^gument'; w h e r e s o m e t h i n g t h a t hais b e e n s a i d i s s imply 

r e p e a t e d , i n whole o r i n p a r t , we u n h e s i t a t i n g l y w i t h h o l d 
3 

t h e s e w o r d s " . The log ic iao i s taJce i n t o a c c o u n t only t h e 

r e l a t i o n s h i p t h a t h o l d s b e t w e e n t h e s t a t e m e n t s , i r r e s p e c t i v e 

o f w h e t h e r o r n o t t h e t r a n s i t i o n f r o m o n e s t a t e m e n t t o 

ao iother s o r e l a t e d t o i t i s a t r a n s i t i o n which we shou ld 

s i g n i f y by t h e naime ' s t e p i n r e a s o n i n g ' ; i r r e s p e c t i v e e v e n 

o f w h e t h e r i t i s s o m e t h i n g we s h o u l d acknowledge ais a 

t r a n s i t i o n . From t h i s p o i n t o f v i e w , we c a n s a y t h a t t h e 

d e f i n i t i o n o f l o g i c aus . t h e s t u d y o f t h e p r i n c i p l e s o f va l id 

d e d u c t i v e r e a s o n i n g i s t o o narrow. 

The r e l a t i o n t h a t ho lds b e t w e e n t h e p r e m i s e s au^d t h e 

c o n c l u s i o n o f a vaJid d e d u c t i v e i n f e r e n c e i s g e n e r a l l y 

c h a r a c t e r i s e d a s i m p l i c a t i o n . But when we a n a l y z e t h e n o t i o n 

o f ' i m p l i c a t i o n ' o r ' f o l l o w s f r o m ' , we f i n d t h a t i t 

3 . S t r a w s o n , P . F . I n t r o d u c t i o n t o L o g i c a l T h e o r y , Mathuen 

and Go.Ltd., London, 1952, p.12-13. 
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g e n e r a t e s a l o t of ques t ions . For exaanple. What i s t h e 

nature o f implication ? Is i t formal or materiad ? Is i t 

r e la t ed t o t h e s t r u c t u r e o f t h e p r o p o s i t i o n s or t o t h e i r 

meauiings £md truth-vaJues ? Is meauning of propos i t ion 

re levant f o r i t ? These ar e some of t h e important ques t ions 

which need enquiry from t h e logical point o f view. In t h i s 

proposed d i s s e r t a t i o n we have addressed o u r s e l v e s t o t h e s e 

quest ions . So from t h i s point of view, t h e o b j e c t i v e of our 

d i s s e r t a t i o n i s limited. We have au-ialysed t h e no t ions o f 

'implication' and 'entai lment' , and o t h e r r e l a t e d c o n c e p t s 

within t h e framework of deductive sys tem. 
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CHAPTER-II 

IMPLICATION 

Consider t h e proposit . ion*If t h e t r a i n i s l a t e t h e n we 

will miss ou r connec t i on ' . In t h i s compound p r o p o s i t i o n 

t h e r e a r e t-wo a t o m i c p r o p o s i t i o n s , namely,*The t r a i n i s 

l a t e ' and *Ve s h a l l mi s s o u r c o n n e c t i o n ' j o ined t o g e t h e r by 

t h e s e n t e n t i a l c o n n e c t i v e " I f - t h e n " . Any compound 

p r o p o s i t i o n which r e s u l t s by t h e o p e r a t i o n of " I f - t h e n " 

phraise i s ca l led a cond i t iona l o r impl i ca t ive p r o p o s i t i o n . 

The component which comes b e t w e e n t h e words I f £uid ' then* 

i s called t h e a n t e c e d e n t o r impl icans , aund t h e coinponent 

which fol lows t h e word ' t h e n ' i s cal led t h e c o n s e q u e n t o r 

impl ica te . Thus t h e generad fo rm of a cond i t iona l o r 

impl ica t ive can be w r i t t e n aus, 

"If t h e a n t e c e d e n t , t h e n t h e c o n s e q u e n t " 

A condi t iona l s t a t e m e n t does n o t a s s e r t t h a t e i t h e r i t s 

a n t e c e d e n t i s t r u e o r i t s c o n s e q u e n t i s t r u e . I t only 

a s s e r t . s t-ltat i f t h e a n t e c e d e n t i s t r u e t h e n t h e c o n s e q u e n t 

i s 2dso t r u e , t h a t i s , i t s aa i t eceden t implies i t s 

c o n s e q u e n t . 

Impl ica t ion i s , usua l ly , p a r a p h r a s e d a s follows : 

<a) "If t h e n " 

<b) " n o t w i t h o u t " 

Cc> " E i t h e r n o t " 

<:d> " i f " 
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<e> •• only i f " 

< f ) " p r o v i d e d t h a t " 

Cg) " i s a s u f f i c i e n t c o n d i t i o n f o r " 

<h) " i s a n e c e s s a r y c o n d i t i o n f o r " 

Implic3ition as logicad o p e r a t o r i s s y m b o l i z e d in t h e 

fo l l owing way by t h e d i f f e r e n t logiciauns : 

<i> 'p 3 q̂  - by R u s s e l l . 

Cii) 'p -» q' - by H i l b e r t , B e n n e t t e t c . 

Ciii> 'piq' - by T.J.Smiley. H l ( ^ 

<iv> 'p q' - by G.I.Lewis.. ^l'^ V 

<v> 'Cpq' - by P o l i s h L o g i c i a n s . 

<vi) 'p * q' - by G.E.Moore.. 

R u s s e l l c h a r a c t e r i s e s t h e r e l a t i o n t h a t h o l d s b e t w e e n 

t h e p r e m i s e s and t h e c o n c l u s i o n o f a va l id d e d u c t i v e 

I n f e r e n c e a s i m p l i c a t i o n . In h i s book, ' P r i n c i p l e s o f 

Mathemat ics^ ,he e m p l o y s t h e n o t i o n o f ' m a t e r i a l 

impl icat ion*; b u t in 'Pr inc lp ia M a t h e m a t i c a l , h e r e f e r s t h e 

s a m e n o t i o n by cadling i t s imply ' impl icat ion* . In o r d e r t o 

i n f e r o n e p r o p o s i t o n f r o m a n o t h e r , i t i s n e c e s s a r y t h a t t h e 

t w o p r o p o s i t i o n s s h o u l d h a v e t h a t r e l a t i o n which makes t h e 

o n e a s t h e c o n s e q u e n c e o f t h e o t h e r . When a p r o p o s i t i o n q i s 

a c o n s e q u e n c e o f a p r o p o s i t i o n p, we s a y t h a t 'p i m p l i e s q', 

o r p r o p o s i t i o n q f o l o w s f r o m p. 

R u s s e l l d e f i n e s t h e n o t i o n o f 'mater iad i m p l i c a t i o n ' i n 

t e r m s o f n e g a t i o n ' - ' arnd d i s j u n c t i o n 'v*. For him, 'p 

m a t e r i a l l y i m p l i e s q' meau-is ' e i t h e r p i s f s J s e o r q i s 

1 . R i J s s e l l . B . : P r i n c i p i a M a t h e m a t i c a , V o l . 1 , p . 9 0 . 
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t r u e ' . F o r e x a m p l e . I t i s r a i n i n g ' m a t e r i a l l y i m p l i e s ' t h e 

r o a d i s w e t ' , wh ich i s e q u i v a l e n t t o s a y , e i t h e r ' I t i s 

r a d n i n g ' i s f a d s e o r ' t h e r o a d i s w e t ' i s t r u e . 

Cp 3 q> odf. - p V q 

' M a t e r i a l i m p l i c a t i o n * i s a l s o d e f i n e d i n t e r m s o f n e g a t i o n , 

*-' a n d c o n j u n c t i o n , '&*. To s a y 'p i m p l i e s q ' i s t o s a y ' i t 

i s n o t t h e c a s e t h a t p i s t r u e a n d q i s f a l s e ' . B o t h t h e 

d e f i n i t i o n s o f m a t e r i a d i m p l i c a t i o n auce logicadly 

e q u i v a d e n t . 

Cp z> q ) =df. - <p & q> 

5=df. - p V q 

In t h e above e x p r e s s i o n s t h e t e r m "df." i s shorthaumd f o r " i s 

def ined equ iva l en t of". 

The r e l a t i o n in v i r t u e of which i t i s p o s s i b l e f o r u s t o 

i n f e r vadidly, Russe l l s a y s , i s a r e l a t i o n of ma te r i ad 
2 

impl ica t ion . By ' formal imp l i ca t i on ' Russe l l means generad 

mate r i ad impl ica t ion . We g e t a formad impl ica t ion on h i s 

view when we ausser t t h a t f o r e v e r y value of x, 'x i s a mau:i' 

mater iad ly implies 'x i s m o r t a l ' . This caui be e x p r e s s e d in 

t h e logical schema of '<x>«^x r> DJx)'. This schema i s t h e 

schema of formad impl ica t ion . For him, fo rmal impl ica t ion i s 

t h e c l a s s of ma te r i ad impl ica t ion . T h a t i s t o s a y , i t i s t h e 

g e n e r a l ma te r i ad impl ica t ion . The view which i n t e r p r e t s 

' impl ica t ion ' in t e r m s of ' t h e mean ings of p r o p o s i t i o n s ' i s 

cadled in t ens ionad view - auid t h i s view i s d i f f e r e n t f rom 

2 . R u s s e l l , B . : I n t r o d u c t i o n t o M a t h e m a t i c a l P h i l o s o p h y , 1918 

p. 163. 
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t h e e x t e n s i o n a l view of Russel l . According t o him, 

impl ica t ion holds b e t w e e n t h e t r u t h - v a l u e s of t h e 

p r o p o s i t i o n s . I t i s re levaui t h e r e t o e l a b o r a t e b o t h t h e 

views. 

According t o t h e in tens ionad view, impl ica t ion holds 

b e t w e e n t h e meanings of c o n c e p t s o r p r o p o s i t i o n s . Take, f o r 

example, t h e p r o p o s i t i o n 'All human a r e m o r t a l ' . In t h i s 

p r o p o s i t i o n 'To be human be ing ' impl ies ' t o be m o r t a l ' . When 

we c o n s i d e r t h i s p r o p o s i t i o n , we c o n s i d e r i t , on t h i s 

a c o u n t , in a c o n t e m p l a t i v e way w i t h o u t t a k i n g n o t e of t h e i r 

exemipl i f icat ions in ac tuad c a s e s . We taJce t h e p r o p o s i t i o n 

i n t ens iona l l y , a s a s s e r t i n g a c o n n e c t i o n of meaning. When we 

a s s e r t i t , we a s s e r t t h a t t h e r e i s a meaning c o n n e c t i o n 

b e t w e e n t h e two c o n c e p t s , t h a t i s , 'human be ing ' and 

'mor t ad i t y ' can be apprehenktcsided w i t h o u t examining vaist 

c o l l e c t i o n s of human be ings and f inding o u t in each c a s e 

t h a t t h i s , t h a t , au:id t h e o t h e r human be ings a r e mortad. I t 

i s b e c a u s e of t h i s r e a s o n t h e word ' impl ies ' in t h e 

s t a t e m e n t ' T o be human being impl ies t o be m o r t a l ' c a n n o t be 

i n t e r p r e t e d a s 'mater iadly impl ies ' . Tsike a n o t h e r 

example.The p r o p o s i t i o n 'If Mandela i s a man t h e n India i s 

in Eu rope ' , i s a f a l s e p r o p o s i t i o n accord ing t o t h e 

t r u t h - f u n c t i o n a l a n a l y s i s , b e c a u s e t h e f i r s t component 

p r o p o s i t i o n of t h i s condit ioned i s t r u e and t h e s ec ind i s 

f a l s e . As a r e s u l t , t h e f i r s t p a r t of t h e p r o p o s i t i o n c a n n o t 

be Sodd t o be m a t e r i a l l y implying t h e second p a r t of t h e 

p r o p o s i t i o n . The f a c t s being what t h e y aace we d i s c o v e r t h a t 
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'Mandela i s a man' does n o t m a t e r i a l l y imply I n d i a i s in 

Europe ' . If Asia and Europe u n i t e t o g e t h e r and make a 

c o n t i n e n t a s Europe t h e n t h e f i r s t p r o p o s i t i o n would 

m a t e r i a l l y imply t h e o t h e r . Thus , i t i s wha t i s a c t u a l l y t h e 

cause t h a t d e t e r m i n e s w h e t h e r a m a t e r i a l impl ica t ion holds. 

Anothe r way of say ing t h i s i s t h a t w h e t h e r a p r o p o s i t i o n i s 

materiatQy t r u e o r f a l s e depends upon wha t t h e f a c t s a r e . 

When we cons ide r a p r o p o s i t i o n mere ly f rom t h e p o i n t of view 

of w h e t h e r i t i s t r u e o r f a l s e w i t h o u t taddng i n t o a c c o u n t 

t h e meaning, we c o n s i d e r i t in e x t e n s i o n a l r a t h e r t h a n 

in t ens ionaJ s ense . In an i n t e n s l o n a l c o n s i d e r a t i o n of a 

p r o p o s i t i o n only t h e meau:iing of p r o p o s i t i o n i s t a k e n i n t o 

a c c o u n t , n o t i t s t r u t h - v a l u e s . M a t e r i a J impl ica t ion holds in 

t h e following c a s e s : 

Ci) p i s t r u e and q i s t r u e . 

<ii) p i s false and q i s t r u e . 

Ciii) p i s f a l s e and q i s f a l s e . 

Materiad impl ica t ion does n o t hold in a c a s e where p i s t r u e 

aind q i s f a l s e . The h o r s e s h o e ' => * symbol i s a 

t r u t h - f u n c t i o n a l c o n n e c t i v e auid i t s e x a c t meau:iing i s 

i n d i c a t e d by t h e t r u t h - t a b l e in t h e following way : 

1 

p 

2 

q 

3 

- p 

4 

- q 

5 

p&-q 

6 

- C p a - q ) 

7 

- p v q 

8 

p z> q 

T T F F 

T F F T 

F T T F 

F F T T 

F 

T 

F 

F 

T T T 

F F F 

T T T 

T T T 
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In t h e A t r u t h - t a b l e , t h e f i r s t t w o co lumns r e p r e s e n t a l l t h e 

p o s s i b l e c o m b i n a t i o n s o f t r u t h - v a d u e s f o r t h e c o m p o n e n t 

s t a t e m e n t s p and q. The co lumns 4 ,5 ,6 and 2,3,7 r e p r e s e n t 

t h e s u c c e s s i v e s t a g e s i n d e t e r m i n i n g t h e t r u t h - v a d u e s o f t h e 

compound s t a t e m e n t s , -Cpft-q) and C-pvq) r e s p e c t i v e l y . The 

t r u t h - v a l u e s o f column number 8 a r e ident i cad w i t h t h e 

t r u t h - v a l u e s o f 6 and 7, s i n c e t h e i r f o r m u l a s a r e d e f i n e d t o 

e x p r e s s t h e s a m e p r o p o s i t i o n s aind t h e y t a k e t h e s a m e 

t r u t h - v a l u e s o f t h e c o m p o n e n t s , p and q. We c a n e x e m p l i f y 

t h i s t r u e condi t ioned by t h e u s e o f d i f f e r e n t s t a t e m e n t s . 

Condi t ional s t a t e m e n t s ax'e o f d i f f e r e n t t y p e s . D i f f e r e n t 

t y p e s o f c o n d i t i o n a l s t a t e m e n t s s t a t e d i f f e r e n t t y p e s o f 

impl i ca t ion . But n o t al l c o n d i t i o n a l s t a t e m e n t s aire 

t r u t h - f u n c t i o n a l i n c h a r a c t e r . I m p l i c a t i o n may be e i t h e r a 

l o g i c a l o r d e f i n i t i o n a l o r c a u s a l o r s u b j u n c t i v e o r f a c t u a l 

o r mater iad . C o n s i d e r , f o r example , t h e fo l l owing 

p r o p o s i t i o n s : 

<i) I f adl c a t s l ike milk and Furi i s a c a t , t h e n Fiori 

l i k e s milk. 

<i i ) I f t h e f i g u r e i s t r i a n g l e t h e n i t h a s t h r e e s i d e s . 

Ciii) I f you taike Novadgin, your t o o t h a c h e will 

disappeau^. 

<iv) I f Ram h a s done h i s j o b p r o p e r l y , h e would n o t h a v e 

b e e n f i r e d . 

Cv) I f Rami g o e s t o t h e m o v i e t h e n I wil l g o t o t h e 

movie . 

<vi ) I f 2+2=4 t h e n Geetanjadl w a s w r i t t e n by R.N.Tagore. 
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The p r o p o s i t i o n <i) e x p r e s s e s a logica l impl ica t ion 

b e t w e e n t h e a n t e c e d e n t and t h e c o n s e q u e n t , b e c a u s e t h e 

c o n s e q u e n t follows f rom t h e a n t e c e d e n t by t h e r u l e of logic. 

The p r o p o s i t i o n <ii) e x p r e s s e s a d e f i n i t i o n a l impl i ca t ive 

r e l a t i o n b e t w e e n t h e a n t e c e d e n t and t h e c o n s e q u e n t , b e c a u s e 

t h e consequen t follows f rom t h e a n t e c e d e n t by t h e r u l e of 

de f in i t ion . The p r o p o s i t i o n <iii> e x p r e s s e s a causa l 

r e l a t i o n b e t wen t h e a n t e c e d e n t and t h e c o n s e q u e n t , b e c a u s e 

t h e c o n s e q u e n t follows f rom t h e a n t e c e d e n t by t h e law of 

c a u s a l i t y . The p r o p o s i t i o n <iv) e x p r e s s e s nfta c o u n t e r - f a c t u a l 

c a u s a l r e l a t i o n b e t w e e n t h e a n t e c e d e n t and t h e c o n s e q u e n t , 

b e c a u s e t h e c o n s e q u e n t fol lows f rom t h e a n t e c e d e n t by t h e 

r u l e of c o u n t e r - f a c t u a l cond i t iona l . The p r o p o s i t i o n Cv> 

e x p r e s s e s a f ac tu sd impl i ca t ive r e l a t i o n b e t w e e n t h e 

a n t e c e d e n t and t h e c o n s e q u e n t . The c o n s e q u e n t does n o t 

follow f rom t h e a n t e c e d e n t by t h e r u l e of logic o r 

d e f i n i t i o n o r causadi ty . The p r o p o s i t i o n Cvi> e x p r e s s e s a 

m a t e r i a l impl ica t ion which i s d i f f e r e n t f rom o t h e r t y p e s of 

impl ica t ion . But s i n c e adl cond i t i ona l s t a t e m e n t s a s s e r t 

t h a t i f t h e a n t e c e d e n t i s t r u e t h e n t h e c o n s e q u e n t i s t r u e , 

t h e y could be e x p r e s s e d in t h e fo rm of ma te r i ad impl ica t ion . 

The p r o p o s i t i o n 'If 2+2=4, t h e n Gee t an j a l i was w r i t t e n by 

T a g o r e ' i s m a t e r i a l l y t r u e b e c a u s e i t s ^ a n t e c e d e n t and 

c o n s e q u e n t b o t h a r e t r u e . Al though b o t h t h e componen t s of 

p r o p o s i t i o n a r e n o t t h e m s e l v e s c o n n e c t e d b u t t h e p r o p o s i t i o n 

g i v e s t h e i m p r e s s i o n t h a t t h e c o n s e q u e n t ' T a g o r e ' s wr i t ing^ 

i s r e l a t e d t o t h e m a t h e m a t i c a l t r u t h '2+2=4'. The t r u t h of 
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t h e m a t h e m a t i c a l s t a t e m e n t h a s n o t h i n g t o do w i t h t h e 

h i s t o r i c a l f a c t s . This means t h a t a cond i t i ona l s t a t e m e n t 

caum be materiail ly t r u e even i f i t s a n t e c e d e n t au:id c o n s e q u e n t 

are n o t t h e m s e l v e s connec ted . The u s e of t h e p h r a s e 

' i f - t h e n ' in t h e p r o p o s i t i o n s of <i), Cii), <i i i ) , <iv> and 

<v> c a r r i e s more meauiing t h a n does ' => '. The symbol ' 3 ' 

e x p r e s s e s only m a t e r i a l impl ica t ion which i s d i f f e r e n t f rom 

o t h e r s o r t s of impl ica t ion , namely, logica l , d e f i n i t i o n a l , 

c ausa l and c o u n t e r - f a c t u a l . The symbol ' 3 ' d o e s n o t 

c a p t u r e t h e i r whole meanings . I t only c a p t u r e s a p a r t of 

t h e i r meanings. A m a t e r i a l cond i t i ona l s t a t e m e n t , t h e r e f o r e , 

should n o t be confused wi th a logica l , d e f i n i t i o n a l , c a u s a l 

o r c o u n t e r - f a c t u a l condi t iona l . 

A m a t e r i a l condi t ionaJ s t a t e m e n t i s t r u e in all c a s e s 

where i t s c o n s e q u e n t i s t r u e , i r r e s p e c t i v e of t h e 

t r u t h - v a l u e of i t s aa i t eceden t . Taike, f o r example, t h e 

following p r o p o s i t i o n s : 

Cl> If 2+2=5 t h e n Qeetamjadi was w r i t t e n by R.N.Tagore. 

C2) If 2+2=»4 t h e n Geetauijali was w r i t t e n by R.N.Tagore. 

Here b o t h t h e p r o p o s i t i o n s aire m a t e r i a l l y t r u e , b e c a u s e 

t h e i r c o n s e q u e n t s a r e t r u e . In b o t h t h e p r o p o s i t i o n s , t h e 

a n t e c e d e n t m a t e r i a l l y implies t h e c o n s e q u e n t . Materiad 

impl ica t ion adso ^ in c a s e s where t h e au:itecedent i s fadse , 

i r r e s p e c t i v e of t h e t ru th*-vaJue of t h e c o n s e q u e n t . Take, f o r 

example, t h e following p r o p o s i t i o n s : 

Cl> If t h e t i g e r s aut̂ e r e p t i l e s t h e n Geetainjali wais 

w r i t t e n by R.N.Tagore. 
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<2> If t-he t - ige r s a r e rep t - i l e s t h e n Oeet-aunjali was n o t 

w r i t t e n by R.N.Tagore. 

In b o t h t h e p r o p o s i t i o n s , t h e aa i t eceden t impl ies t h e 

consequenc t . They acre t r u e by t h e d e f i n i t i o n of m a t e r i a l 

implicat ion. A m a t e r i a l impl ica t ion i s a lways t r u e i f i t s 

co r r e spond ing d i s j u n c t i v e p r o p o s i t i o n i s t r u e ; and i t s 

co r r e spond ing d i s j u n c t i v e p r o p o s i t i o n becomes t r u e when one 

of i t s d i s j u n c t i s t r u e . And t h i s cond i t i on i s sa t i s ip ied in 

b o t h t h e c a s e s of m a t e r i a l impl ica t ion c i t e d above , b e c a u s e 

c o r r e s p o n d i n g d i s j u n c t i v e p r o p o s i t i o n s c o n t a i n one t r u e 

s t a t e m e n t in t hem, t h a t i s , t h e a n t e c e d e n t . But in t h e whole 

ana lys i s of ma te r i ad impl ica t ion one should n o t f o r g e t t h a t 

when i t i s de f ine in t e r m s of t h e t r u t h - v s d u e s of 

p r o p o s i t i o n s , p r o p o s i t i o n s a r e always t a k e n a s a t omic whole. 

In o t h e r words , t r u t h aund f s J s i t y of t h e p r o p o s i t i o n s a r e 

t a k e n in comple t e , n o t in pauctiad s e n s e . In t h i s r e s p e c t , 

t r u t h - f u n c t i o n a l logic i s d i f f e r e n t f rom m o n i s t i c logic. No 

m a t t e r , w h e t h e r a p r o p o s i t i o n i s t r u e o r fadse , ^Jbhe 

t r u t h - v a d u e i s adways d e t e r m i n a b l e amd Jus t i f i a J i l e only in 

r e f e r e n c e t o i t s p o s s i b l e world of d i s c o u r s e . 

But when we fadl t o d i s t i n g u i s h m a t e r i a l impl ica t ion 

f rom o t h e r s o r t s of imp l i ca t ions au:id t h i n k t h a t i t e x p r e s s e s 

t h e whole meaning of aJl condi t ionad s t a t e m e n t s , i t l eads t o 

p a r a d o x e s . A pardox i s t h e lexicad s e n s e of t h e word, i s a 

s t a t e m e n t t h a t g o e s a g a d n s t generadly a c c e p t e d opinion. In 

logic , t h i s word i s g iven a more p r e c i s e meaning. A logical 

paa?adox c o n s i s t s in c o n t r a d i c t o y p r o p o s i t i o n s which s e e m s t o 
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be a p p a r e n t l y s o u n d b e c a u s e when t h e y a r e u s e d in o t h e r 

c o n t e x ^ t h e y do n o t s e e m t o c r e a t e any d i f f i c u l t y . I t i s 

only in t h e p a r t i c u l a r c o m b i n a t i o n in which t h e p a r a d o x 

o c c u r s , t h e atrgument l e a d s t o a p u z z l e . In t h i s m o r e e x t r e m e 

f o r m , a p a r a d o x c o n s i s t s in t h e a p p a r e n t e q u i v a l e n c e o f t w o 

p r o p o s i t i o n s , o n e o f which i s t h e n e g a t i o n o f t h e 

3 o t h e r . 

I t could be e x p r e s s e d i n t h e fo l l owing symbol i c f o r m : 

Ci) A => - A 

Cii) <A r> - A) rs - A 

The patradoxes o f m a t e r i a l i m p l i c a t i o n a r e e x p r e s s e d i n 

t h e f o r m s o f 'p z> <q 3 p>' and ' -p ::> <p 3 q>'.Both t h e 

f o r m s a r e f o r m s o f t a u t o l o g y . But when t h e y ao^e e x p r e s s e d i n 

n a t u r a l l a n g u a g e a s 'a t r u e p r o p o s i t i o n i s impl ied by amy 

p r o p o s i t i o n w h a t e v e r * and a s 'A ^ p r o p o s i t i o n i m p l i e s au^y 
; « ^ = ^ 

p r o p o s i t i o n w h a t e v e r ' , t h e y s e e m s t r a n g e t h o u g h in f a c t ^ aa^e 

n o t . B e c a u s e when i t i s k e p t in mind t h a t t h e h o r s e s h o e ' => 

i s a t r u t h - f u n c t i o n a l ! symbol which s ta tnds f o r m a t e r iad 

i m p l i c a t i o n r a t h e r thain i m p l i c a t i o n in generad , t h e s e 

p r o p o s i t i o n s do n o t s e e m s t r a m g e . The pau^adoxical p o s i t i o n 

a r i s e s only when we t a k e m a t e r i a d i m p l i c a t i o n i n t h e s e n s e 

o f g e n e r a l i m p l i c a t i o n . But o n c e we r e a d i s e t h a t m a t e r i a d 

i m p l i c a t i o n i s a r e l a t i o n which taJces t h e v a l u e s f r o m t h e 

t r u t h - v a d u e s o f i t s c o m p o n e n t p r o p o s i t i o n s , no m a t t e r 

3 . EdwaLrds,P.: E n c y c l o p e d i a o f P h i l o s o p h y , McMillain Pub. Co. 

I n c . New York V o l . 5 , 1 9 6 7 , p . 1 5 . 
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whet .her it-s component- p r o p o s i t - i o n s t . h e m s e l v e s a r e connect^ed 

o r not,, t,he p a r a d o x e s c e a s e t,o ex i s t , . TaJce, f o r exaunple, t,he 

fo l l owing p r o p o s i t . i o n s : 

Ca> 'The s u n i s co ld ' i m p l i e s '2+2=4' 

Cb> 'The s u n i s co ld ' i m p l i e s '2+2=5' 

<c> '2+2=5' i m p l i e s 'Mot.her T e r e s a i s a s o c i a l worker ' . 

Cd) '2+2=4' i m p l i e s 'Mot,her T e r e s a i s a s o c i a l worker ' . 

In t.he c a s e s o f Ca) and Cb>, a f a d s e p r o p o s i t i o n , t,hat, i s , 

'Thw s u n i s co ld' i m p l i e s t .rue and f a l s e p r o p o s i t , i o n s , t.hat. 

i s , '2+2=4' and '2+2=5' r e s p e c t , i v e l y , and yet, mat,eriad 

implicat , ion h o l d s Ca) and Cb>jthe p r o p o s i t , i o n s a r e t ,rue 

b e c a u s e a mat,erisd condit , ional p r o p s i t , i o n i s t .rue when i t , s 

£int.ecedent. i s f a l s e which i s t r u e o f Ca) and <b>, a s a 

mat.t,er o f fac t . .L ikewise , in t-he c a s e o f <c> aû td <d>, a t ,rue 

p r o p o s i t i o n , t h a t i s , 'Mother T e r e s a i s a s o c i a l w o r k e r ' i s 

implied by f a l s e a s wel l a s t r u e p r o p o s i t i o n s , t h a t i s , 

'2+2=5' and '2+2=4' r e s p e c t i v e l y and m a t e r i s J i m p l i c a t i o n 

ho lds . <c) and <d> b o t h t h e p r o p o s i t i o n s aace t r u e b e c a u s e &€ 

materiad. cond i t ionad p r o p o s i t i o n i s t r u e when i t s c o n s e q u e n t 

i s t r u e , which i s t r u e o f <c> and Cd>, ats a m a t t e r o f f a c t ft 

a l t h o u g h t h e i r c o m p o n e n t s t h e m s e l v e s aire n o t c o n n e c t e d . The 

t r u t h o f c o n s e q u e n t caainot be sadd t o be t h e r e s u l t o f t h e 

t r u t h o f au-itecedent. Formal logiciau^s, l ike Lau^ger, a r g u e 

t h a t t h e paur-adoxical c a s e s o f m a t e r i a d i m p l i c a t i o n do n o t 

minimize i t s i m p o r t a n c e f o r i n f e r e n c e . In pau>adoxicad causes 

l ike t h e causes o f Ca> and Cb), w h e r e t h e a n t e c e d e n t i s known 

t o be f a d s e , i t s i n t e n s i o n a d i m p l i c a t i o n i s as u s e l e s s as 



i t s m a t e r i a l i m p l i c a t i o n . In c a s e , l i k e <c> a n d <d>, w h e r e 

t h e c o n s e q u e n t i s known t o b e t r u e , t h e i n f e r e n c e i s 

u n n e c e s s a r y . The on ly caise w h e r e i n f e r e n c e i s in. q u e s t i o n , 

i s t h e c a s e w h e n a t r u e p r o p o s i t i o n i m p l i e s a n o t h e r 

p r o p o s i t i o n a n d i n t h i s c a s e m a t e r i a l i m p l i c a t i o n g u a r a n t e e s 

t h a t t h i s o t h e r p i ^ o p o s i t i o n will b e t r u e . W h a t e v e r , ' r e a l ' 

i m p l i c a t i o n e x i s t s , L a n g e r a i ^ g u e s , we h a v e 'p i m p l i e s q^ a n d 

jcfefct&atever p r̂  q- h o l d s a n d r e a l i m p l i c a t i o n d o e s n o t , 

4 
i n f e r e n c e i s i r r e l e v a n t a n y way . T h i s a r g u m e n t o f L a n g e r 

d o e s n o t c o n v i n c i n g l y e s t a b l i s h t h e p o i n t t h a t m a t e r i a l 

i m p l i c a t i o n i s a n e c e s s a r y b a s i s f o r i n f e r e n c e . B e c a u s e i n 

h i s a r g u m e n t , t h e r e i s a n e x p l i c i t a d m i s s i o n t h a t m a t e r i a l 

i m p l i c a t i o n i s v / ider t h a n r e a l i m p l i c a t i o n . I t g i v e s r i s e t o 

i n f e r e n c e on ly when i t c o i n c i d e s w i t h r e a l i m p l i c a t i o n a n d 

a s s u c h c a n n o t b e t a k e n a s a s u r e b a s i s f o r v a l i d i n f e r e n c e . 

F u r t h e r , w h e t h e r i n f e r e n c e i s r e l e v a n t o r n o t c a n b e d e c i d e d 

on ly w i t h , t o t h e m e a n i n g o r c o n t e n t o f p r o p o s i t i o n s . A g a i n , 

e v e n i f we know t h a t a p r o p o s i t i o n p i s t r u e , we c a n n o t 

a s s e r t t h a t i t i m p l i e s a n o t h e r , q, u n l e s s we know a l s o t h a t 

q i s t r u e . 

T h e r e l a t i o n o f m a t e r i a l i m p l i c a t i o n c a n n o t b e s a i d t o 

b e t h e o n e t h a t h o l d s b e t w e e n t h e p r e m i s e s a n d t h e 

c o n c l u s i o n o f a v c a l i d i n f e r e n c e . M o o r e h a s r i g h t l y p o i n t e d 

o u t t h a t o n e p r o p o s i t i o n may m a t e r i a l l y imply o t h e r , b u t t h e 

4 . L a n g e r , S . K . : An I n t r o d u c t i o n t o S y m b o l i c L o g i c , D o v e r 

Pub . I nc . , New Y o r k , 1967, p .278. 
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second may n o t be deducible f rom t h e f i r s t . The p r o p o s i t i o n 

'Mandela i s a man' m a t e r i a l l y implies t h e p r o p o s i t i o n 

G h e r a l i t e i s a m e t a l ' . But t h e second p r o p o s i t i o n , t h a t i s , 

'Ghera l i t e i s a m e t a l ' i s n o t deducible f rom t h e f i r s t 

p r o p o s i t i o n , t h a t i s , 'Mandela i s a man'. The f i r s t 

p r o p o s i t i o n 'Mandela i s a mau-i' i s n o t r e l a t e d t o t h e 

p r o p o s i t i o n ' G h e r a l i t e i s a m e t a l ' in t h e way "Kiomatr i s a 
A 

bache lo r " i s r e l a t e d t o "Kumar i s an u n m a r r i e d male". But i t 

could be s a i d t o be an i n s t a n c e of a valid fo rmal 

impl ica t ion , b e c a u s e i t i s m a t e r i a l l y t r u e s t a t e m e n t . Both 

t h e a n t e c e d e n t and t h e c o n s e q u e n t a r e t rue . 'Mandela i s a 

man' m a t e r i a l l y impl ies '2+2=4'. But t o s a y t h i s i s n o t t o 

s a y t h a t t h e l a t t e r i s deducible f rom t h e f i r s t . Ne i t he r 

mate r iad impl ica t ion n o r fo rmal impl ica t ion , a s conceived by 

Russel l , could be sadd t o be t h e logical g round f o r am 

i n f e r e n c e t o be valid. Moore r i g h t l y c h a r a c t e r i s e s t h e 

r e l a i o n t h a t holds b e t w e e n t h e p r e m i s e s and t h e conc lus ion 

of a valid a r g u m e n t i s a r e l a t i o n of e n t a i l m e n t . 

5. Moore,G.E.: P h i l o s o p h i c a l S t u d i e s , Rout ledge aind Kegau:i 

paul , London, 1922, p.291. 
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CHAPTER-III 

ENTAILMENT 

In t h e p r e c e e d i n g c h a p t e r we d i s c u s s e d t h e n o t i o n of 

impl icat ion. And in t h a t c o n n e c t i o n we had s e e n R u s s e l l ' s 

n o t i o n of m a t e r i a l and fo rmal impl ica t ion does n o t involve , 

s t r i c t l y speak ing , t h e n o t i o n of n e c e s s i t y which i s t h e 

logical r e q u i r e m e n t of any a r g u m e n t t o be valid. T h e r f o r e , 

n e i t h e r n o r fo rma l impl i ca t ion would be u s e f u l a s t h e b a s i s 

of i n f e r e n c e . To c a p t u r e t h e n o t i o n of n e c e s s i t y many 

log ic ians i n t r o d u c e d t h e n o t i o n of s t r i c t impl ica t ion and 

en tad lment .Le t u s examine t h a t v iews. 

Russel l employs t h e t e r m ' en t ad lmen t ' in h i s book, 

"Pr inc ip ia Mathemat ica" , in t h e s e n s e of ma te r i ad 

impl ica t ion . According t o himi, t o s a y t h a t 'p e n t a i l s q* i s 

t o s a y t h a t ' I t i s n o t t h e c a s e t h a t p i s t r u e aund q i s 

f adse ' o r 'p i s fadse o r q i s t r u e ' . But R u s s e l l ' s 

d e f i n i t i o n of e n t a i l m e n t cauinot be a c c e p t e d b e c a u s e when we 

s a y t h a t 'p e n t a d l s q' we n o t only s a y t h a t ' I t i s n o t t h e 

caise t h a t p i s t r u e aund q i s f adse ' b u t a l so I t ^ imposs ib le 

t h a t p i s t r u e auid q i s f a l s e ' . Russe l l commited a mistadce 

by iden t i fy ing t h e n o t i o n of ' en t ad lmen t ' w i th t h e n o t i o n of 

'mate r iad impl ica t ion ' . Russe l l was t r y i n g t o develop 

e x t e n s i o n a l l o g i c , b e c a u s e he waunted t o e l i m i n a t e t h e n o t i o n 

I .Russell and Whitehead : P r i n c i p i a M a t h m a t i c a , Vol.1,1910, 

p.94. 
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of ' n e c e s s i t y ' which i s q u i t e compat ib le w i th h i s 

empir ic ism. To r e d u c e e n t a i l m e n t t o ma te r i ad impl ica t ion i s 

t o e l imina te ' necess i ty* . 

G.I.Lewis d e f i n e s t h e n o t i o n of ' e n t a i l m e n t ' in t e r m s of 

' s t r i c t imp l i ca t ion ' in o r d e r t o r emove t h e p a r a d o x e s of 

m a t e r i a l impl ica t ion ; and t h e n o t i o n of s t r i c t impl ica t ion 

A in t e r m s of n e g a t i o n , p o s s i b i l i t y , n e c e s s i t y and p r o d u c t : 
2 

p —-3 q <=> df. LCp I? q> 

= df. -MCp.-q> 
3 

For him , t o s a y t h a t 'p s t r i c t l y impl ies q' i s t o s a y t h a t 

" I t i s n e c e s s a r y t h a t 'p mater iad ly impl ies q"*. In o t h e r 

words , *p s t r i c t l y impl ies q' meau'is ' I t i s imposs ib le t h a t p 

i s t r u e and q i s f adse ' , o r "The s t a t e m e n t 'p i s t r u e and q 

i s f a l s e ' i s n o t s e l f - e v i d e n t " . Lewis r e c o g n i z e s t h e e l emen t 

of n e c e s s i t y involve in t h e n o t i o n of e n t a i l m e n t which 

Russe l l s o u g h t t o e l i m i n a t e in h i s t h e o r y . But Lewis ' 

d e f i n i t i o n t o o cau-inot be s a i d t o be s a t i s f a c t o r y , b e c a u s e i t 

c o n t a i n s in i t t h e n o t i o n of a c o n t r a d i c t i o n of t h e fo rm 

Cp.-p). To a s s e r t t h a t " I t i s imposs ib le t h a t 'p i s t r u e and 

q i s f adse ' " i s t o a s s e r t impl ic i t ly a c o n t r a d i c t i o n , 

b e c a u s e t h e n o t i o n of ' imposs ib le ' i nvo lves in i t t h e n o t i o n 

2 . L e w i s d o e s n o t u s e t h e s y m b o l , L and M f o r n e c e s s i t y and 

p o s s i b i l i t y . He u s e s t h e symbols o aind <> f o r n e c e s s i t y 

aund p o s s i b i l i t y . But f o r t h e saJce of conven ience we a r e 

us ing L and M f o r a auid <> r e s p e c t i v e l y . 

3. Lewis and Lauigford: S y m b o l i c L o g i c , Dover Pub.Inc.,New 

York, 1956, p.l23. 
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o f c o n t r a d i c t i o n . How it, i n v o l v e s t h e n o t i o n o f 

c o n t r a d i c t i o n , we cam s e e t h i s in t h e f o l l o w i n g way*:: 

The n e g a t i o n o f m a t e r i a l i m p l i c a t i o n i s e q u i v a l e n t t o t h e 

c o n j u n c t i o n o f a n t e c e d e n t and t h e n e g a t i o n o f c o n s e q u e n t . 

-Cp i> q) = df. - C - p V q > 

= df. p . - q 

=» df. p . - q 

S i n c e - <p r> q) i s l o g i c a l l y e q u i v a l e n t t o Cp - q>, t o 

s a y t h a t 'p e n t a i l s q ' i s t o s a y t h a t a c c o r d i n g t o L e w i s ' 

d e f i n i t i o n , Cp . - q> i s i m p o s s i b l e . I f p i s i m p o s s i b l e , i t 

c o n t a d n s in i t a c o n r a d i c t i o n a c c o r d i n g t o t h e L e w i s ' i d e a 

o f i m p o s s i b i l i t y . And i f p c o n t a i n s i n i t a c o n t r a d i c t i o n , 

t h e n w h a t e v e r q m i g h t b e , 'p . - q' will c o n t a i n a 

c o n t r a d i c t i o n . But i f q i s n e c e s s a r y , - q i s would b e 

i m p o s s i b l e . And i f - q i s i m p o s s i b l e , t h e n w h a t e v e r p m i g h t 

b e , 'p . - q' wil l c o n t a i n in i t a c o n t r a d i c t i o n . S o , no 

m a t t e r w h e t h e r p i s i m p o s s i b l e o r q i s n e c e s s a i r y t h e 

c o n j u n c t i o n 'p - q ' a l w a y s c o n t a d n s in i t a c o n t r a d i c t i o n . 

And i f Cp . - q) c o n t a d n s in i t a c o n t r a d i c t i o n , 

L e w i s ' d e f i n i t i o n o f ' en tad lment ' i n t e r m s o f ' s t r i c t 

i m p l i c a t i o n ' c a n n o t be s a i d t o b e s a t i s f a c t o r y . B e s i d e s , 

L e w i s ' d e f i n i t i o n o f s t r i c t i m p l i c a t i o n a l s o l e a d s t o t h e 

patradoxical c o n c l u s i o n , a s R u s s e l l ' s d e f i n i t i o n d o e s , which 

can b e s t a t e d in t h e f o l l o w i n g s y m b o l i c f o r m s : 

Ci> <p.-p> —5 q 

Cii) q - ^ Cpv-p> 

T h e s e f o r m u l a s a r e u n p l a u s i b l e a s p r i n c i p l e s o f e n t a d l m e n t 



30 

o f d e d u c i b i l i t y . When ' —~^ ' i s i n t e r p r e t e d a s ' e n t a i l s ' , 

t h e f o r m u l a <i) m e a n s t h a t 'an i m p o s s i b l e p r o p o s i t i o n Ca 

p r o p o s i t i o n t h a t c o n t a i n s a c o n t r a d i c t i o n ) e n t a d l s any 

p r o p o s i t i o n w h a t s o e v e r ' ; and t h e f o r m u l a Cii> m e a n s t h a t 'a 

n e c e s s a r y p r o p o s i t i o n i s e n t a i l e d by any p r o p o s i t i o n 

w h a t s o e v e r ' . 

Lewis i n t r o d u c e d t h e n o t i o n o f s t r i c t i m p l i c a t i o n t o 

r e m o v e t h e pao^adoxes o f m a t e r i a l i m p l i c a t i o n and c a p t u r e t h e 

n o t i o n o f n e c e s s i t y . But he f a i l e d on t h i s a c c o u n t . I f we 

taJce t h e t r u t h o f s t r i c t i m p l i c a t i o n , we f i n d t h a t i t l e a d s 

t o t h e p a r a d o x i c a l c o n c l u s i o n s . B e c a u s e , a c c o r d i n g t o t h e 

d e f i n i t i o n o f L e w i s , b o t h t h e s t a t e m e n t f o r m s o f Ci> and 

Cii) a r e necessaa*y t r u t h s o f l o g i c . L e w i s w a s awau^e o f t h i s 

p a r a d o x i c a l c o n s e q u e n c e s o f t h e i d e n t i f i c a t i o n o f s t r i c t 

i m p l i c a t i o n w i t h e n t a i l m e n t . But he did n o t c o n s i d e r t h e m t o 

be paradoxicad a t a l l e x c e p t in t h e s e n s e o f b e i n g straunge 

aund unfauniliau>. He c o n s t r u c t e d p r o o f s f o r t h e paradoxicad 

c o n s e q u e n c e s by deducing 'q' f r o m 'p.-p* aunid 'qv-q' f r o m 'p' 

5 
by vadld p r i n c i p l e s o f d e f i n i t i v e i n f e r e n c e . The f o l l o w i n g 

p r i n c i p l e s L e w i s t o o k i n t u i t i v e l y t o be vadid p r i n c i p l e s o f 

d e f i n i t i v e i n f e r e n c e : 

<a) Any c o n j u n c t i o n e n t a d l s e a c h o f i t s c o n j u n c t s . 

CSimpl i f i ca^t ion) 

4 . S e e Hughes and G r e s s w e l 1 : I n t r o d u c t i o n t o Modal L o g i c , 

B a r n e s auid Noble Inc, London, 1968, p.335. 

5. Ibid, op.c i t .p .337. 
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Cb> Any p r o p o s i t i o n , p e n t a i l s pvq, no m a t t e r w h a t e v e r q may 

be . <Addition) 

Cc) The p r i n c i p l e s pvq and - p t o g e t h e r e n t a i l s t h e 

c o n c l u s i o n q. CThe p r i n c i p l e o f t h e d i s j u n c t i v e s y l l o g i s m ) 

Cd> Whenever p e n t a d l s q, and q e n t a i l s r ; p e n t a i l s r. CThe 

pr inc ip l e o f t h e t r a n s i t i v i t y o f e n t a i l m e n t ) 

Ce) The p r o p o s i t i o n p i s l o g i c a l l y e q u i v a l e n t w i t h t h e f o r m 

'<p.q) V <p.-q). 

<f> Any p r o p o s i t i o n o f t h e f o r m <p.q) e n t a i l s <q.p>. 

L e w i s s h o w s t h a t by u s i n g t h e s e p r i n c i p l e s we caai 

vadidly d e r i v e any a r b i t r a r y p r o p o s i t i o n . He d e r i v e s by 

t h e s e p r i n c i p l e s t h e f o l l o w i n g p a r a d o x i c a l c o n s e q u e n c e s : 

<i) An i m p o s s i b l e p r o p o s i t i o n < t h a t i s , a p r o p o s i t i o n auid 

i t s n e g a t i o n ) e n t a i l s any p r o p o s i t i o n . 

CD p . -p 

<1), e n t a i l s C2) p 

CD, e n t a i l s C3) -p .p 

C3), e n t a i l s C4) - p 

C2), e n t a i l s C5) pvq 

C5),C4), e n t a i l s , C6) q 

Thus , Cp.-p) e n t a d l s q. 

Cii) A necessaa:>y p r o p o s i t i o n i s e n t a d l e d by amy p r o p o s i t i o n 

w h a t s o e v e r . 

CD p 

CD, e n t a i l s C2) Cp.q) v Cp.-q) 

6 . L e w i s aund Latngf o r d : S y mbo l i e Log i c , Dover Pub. I n c . , New 

York, 1956, pp. 250-251. 
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<2), ent-ai ls <3) p.Cqv-q) 

<3), entrai ls <4) <qv-q>.p 

<4), e n t a d l s CS) qv-q 

Thus, Cqv-q) i s ent .ai led by p. 

Deducibilit.y i s a re la t . ion t-hat. holds bet.ween t.he 

conclus ion and t.he p r e m i s e s of a valid deduct.ive i n f e r e n c e . 

And in a val id deduct-ive i n f e r e n c e , what, we r e q u i r e i s t.he 

logicad gua ran t i ee t ha t , we shadl not. have t.hat. p r e m i s e s t r u e 

and t.he conclus ion fadse. From t h i s point, of view, p a r a d o x e s 

could be sadd t o be sound p r i n c i p l e s of deducibi l i ty . So , i t 

i s n o t t h e i r a b s e n c e f rom a systemi which would t e l l a g a i n s t 

i t s claim t o be a c o r r e c t logic of e n t a i l m e n t . Take t h e c a s e 

of <i>. To s a y t h a t '<p.-p) e n t a i l s q', on t h i s a c c o u n t , i s 

t o s a y t h a t i t i s logically imposs ib le f o r <p.-p) t o be t r u e 

auid q f a l s e . This i s e q u i v a l e n t t o s a y t h a t Cp.-p.-q) i s 

logicadly imposs ib le . Cp.-p.-q) i s logically imposs ib le 

b e c a u s e <p.-p> i t s e l f i s logically imposs ib le . And t o s a y 

t h i s , i s n o t t o s a y t h a t Cp.-p.-q) i s imposs ib le b e c a u s e of 

t h e c o n j u n c t i o n of -q. In any val id deduc t i ve reaisoning, t h e 

logical guarauntee t h a t we r e q u i r e i s n o t t h e gua t ran tee of 

t h e f o r m e r kind b u t of t h e l a t t e r k i n d , t h a t i s , p r e m i s e s 

wi th t h e n e g a t i o n of conclus ion miust n o t be t r u e . The samie 

kind of comment a p p l i e s t o t h e o t h e r peiradoxes adso. 

Moreover , t h i s a c c o u n t will guaa^antee t h a t ' —-^ ' can be 

i n t e r p r e t e d ais ' e n t a d l s ' ; f o r In a l l t h e stau^dard s y s t e m s 

' — ^ ' i s def ined a s -M <<x.-^), o r L<oc r> f?>, where 'M' i s 

i n t e r p r e t e d a s " I t i s logicadly p o s s i b l e t h a t " and 'L' i s 
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7 
in t -erpre t ,ed a s "It. i s n e c e s s a r y tha t , " . 

Let, u s c o n s i d e r t-he i n c o n s i s t e n c y involved in Lewis ' 

p r o o f of t h e argument , f o r t h e va l i d i t y of t h e paradoxicad 

s t a t e m e n t s . In c a s e of <i>, t h e f ina l s t e p C6> of t h e 

deduc t ion , q, i s deduced f rom t h e two p r e m i s e s , t h a t i s , 

s t e p C5> and <4). Why did Lewis do i t ? Obvioulsly, beca i i se 

- p i s c o n t r a d i c t o r y of p . Since - p i s c o n t r a d i c t o r y of p> i f 

- p i s t r u e , p i s fadse . And p i s f a l s e , t h e o t h e r component 

of t h e d i s j u n c t i o n Cpvq), namely, q m u s t be t r u e of^ e l s e t h e 

a r g u m e n t c a n n o t be valid. I t i s t h i s con junc t i on which Lewis 

took a s t h e primiary p r e m i s e of t h e deduct ion . In sui 

i n f e r e n c e which i s con fe s sed ly p e r imposs ib le , we can s t a r t 

wi th ajn imposs ib le p r o p o s i t i o n a s a p r e m i s e b u t we c a n n o t 

c o n t r a s t t h i s p r e m i s e , e i t h e r exp l ic i t ly o r impl ic i t ly , 

wi th in t h e t h e c o n t e x t of t h e same i n f e r e n c e . In e v e r y 

i n f e r e n c e t h e r e i s a demand f o r c o n s i s t e n c y which 

Lewis ' p r o o f f a i l s t o s a t i s f y . Not only t h i s , t o a c c e p t a 

c o n t r a d i c t o r y p r o p o s i t i o n i s t o s u s p e n d temporao^ily t h e u s e 

of t h e law of c o n t r a d i c t i o n . And when i t i s done, no 

i n f e r e n c e cam be drawn a t all . In t h e p r o o f of <i> aa*gument, 

s i n c e we s t a r t w i t h a c o n t r a d i c t o r y p r e m i s e s and p r o c e e d t o 

deduce consequence f rom i t s p roof , i t c a n n o t be sadd t o be a 

genuine proof . P.K. Sen r i g h t l y p o i n t e d o u t t h a t t h e 

r e d u c t i o ad>surdum method i s u s e f u l only f o r e q u i v a l e n t 

7 . Hughes and G r e s s w e l l : I n t r o d u c t i o n t o Modal L o g i c , p . 3 3 6 . 
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Q 

L r a n s f o r m a t i o m . In a n argument . t.he s t . e p s which c o n s i s t , 

equivsdent, t .rauisformat, ion, we m e r e l y p a s s f r o m o n e 

< l inguis t , i c ) e x p r e s s i o n t.o anot .her . But. i n a l l o t .her s t , e p s 

we p a s s f r o m o n e p r o p o s i t i o n t,o a n o t h e r w i t h t h e he lp o f 

c e r t a i n va l id p r i n c i p l e s o f i n f e r e n c e . I t i s only a s t e p o f 

l a t t e r kind t h a t could be sadd t o be t h e g e n u i n e s t e p o f 

i n f e r e n c e , n o t t h e f o r m e r kind. 
9 

G.E.Moore d e f i n e s t h e n o t i o n of e n t a i l m e n t In t e r m s o f 

deduc ib i l i t y . For him, 'p e n t a i l s q', when auid only when, 'q 

f o l l o w s f r o m p ' o r 'q i s deduc ib le f r o m p ' i n t h e s e n s e in 

which t h e c o n c l u s i o n o f s y l l o g i s m in BARBARA f o l l o w s f r o m 

t h e t w o p r e m i s e s , t a k e n a s o n e c o n j u n c t i v e p r o p o s i t i o n ; o r 

in which t h e p r o p o s i t i o n "This i s c o l o u r e d " f o l l o w s f r o m 

"This i s red", "pjentai ls q" wil l b e r e l a t e d t o "q f o l l o w s 

f r o m p", i n t h e s a m e way i n which 'a i s g r e a t e r t h a n b ' i s 

r e l a t e d t o 'b i s l e s s t h a n a'. When t w o p r o p s o s i t i o n p and q 

a r e s o r e l a t e d t h a t ' i t i s n o t t h e c a s e t h a t p i s t r u e and q 

i s f a l s e ' t h e r e l a t i o n b e t w e e n t h e m i s t h a t o f 

enta i l ing . . . . Moore ' s n o t i o n o f e n t a i l m e n t d o e s n o t i n v o l v e 

in i t s u b j e c t i v e e l e m e n t . He makes t h e d i s t i n c t i o n b e t w e e n 

e n t a i l m e n t and s e l f - e v i d e n t r e l a t i o n . F ir him, e n t a d l m e n t i s 

p u r e l y o b j e c t i v e and l o g i c a l r e l a t i o n which ho lds b e t w e e n 

t h e c o n c e p t s and p r o p o s i t i o n s . S e l f - e v i d e n t n o t i o n i n v o l v e s 

8 . S e n , P . K . : 'The P r o b l e m o f E n t a i l m e n t ' Ed. by Daya K r i s h n a 

i n t h e book Modern Log ic , Delhi ,p.38. 

9. Moore,Q.E.: P h i l o s o p h i c a l S t u d i e s R o u t l e d g e and Kagen paul 

Ltd. , London, 1960, p.291. 



35 

in it, s u b j e c t i v e o r p s y c h o l o g i c a l e l e m e n t s ; and h e n c e c a n n o t 

d e f i n e t h e n o t i o n o f e n t a i l m e n t . Moore ' s n o t i o n o f 

e n t a i l m e n t i n v o l v e s i n i t t h e n o t i o n o f n e c e s s i t y which i s 

n e i t h e r c a p t u r e d by m a t e r i a l n o r by f o r m a l i m p l i c a t i o n o f 

R u s s e l l . 

To a v o i d t h e prob lem a r i s i n g o u t o f L e w i s ' n o t i o n o f 

e n t a i l m e n t , P.F. S t r a w s o n madces s o m e a m e n d m e n t s i n L e w i s ' 

n o t i o n o f e n t a i l m e n t . According t o him, e n t a d l m e n t r e l a t i o n 

ho lds b e t w e e n c o n t i n g e n t p r o p o s i t i o n s . I t d o e s n o t hold 

b e t w e e n a c o n t r a d i c t o r y and a c o n t i n g e n t o r a c o n t i n g e n t and 

a t a u t o l o g o u s p r o p o s i t i o n s . For him, P e n t a i l s Q, i f and 

only i f , 

Cl> P —s" Q 

C2) P i s c o n t i n g e n t 

C3> Q i s c o n t i n g e n t . 

S t r a w s o n i a n a c c o u n t o f e n t a i l m e n t i s d i f f e r e n t f r o m L e w i s ' 

a c c o u n t . According t o L e w i s , e n t a i l m e n t r e l a t i o n h o l d s 

b e t w e e n any t w o s o r t s o f p r o p o s i t i o n s w h a t e v e r . I t h o l d s 

b e t w e e n a c o n t r a d i c t o r y and a c o n t i n g e n t o r a c o n t i n g e n t and 

a t a u t o l o g o u s p r o p o s i t i o n s . For him, a c o n t r a d i c t o r y 

p r o p o s i t i o n e n t a i l s suiy p r o p o s i t i o n and a n e c e s s a r y 

p r o p o s i t i o n i s e n t a i l e d by any p r o p o s i t i o n w h a t s o e v e r . But 

a c c o r d i n g t o S t r a w s o n , au-> i m p o s s i b l e p r o p o s i t i o n d o e s n o t 

e n t a i l any p r o p o s i t i o n n o r a n e c e s s a r y p r o p o s i t i o n i s 

e n t a i l e d by a c o n t i n g e n t p r o p o s i t i o n . In o t h e r w o r d s , o n 

1 0 . S t r a w s o n , P . F . : I n t r o d u c t i o n t o L o g i c a l T h e o r y , Methuen 

and Go. Ltd , London, 1952. p.25. 



St^rawsin 's view, no n e c e s s a r y o r cont , radic t ,ory p ropos i t , ion 

ent .a i ls o r i s ent.adled by any o t h e r p r o p o s i t i o n w h a t s o e v e r . 

S t r a w s o n ' s t h e o r y of e n t a i l m e n t , no d o u b t , r e m o v e s t h e 

pa radoxes of e n t a i l m e n t which a r i s e f rom Lewis ' d e f i n i t i o n 

of en tadlment . Because , on h i s a c c o u n t , e n t a i l m e n t r e l a t i o n 

always holds only b e t w e e n c o n t i n g e n t p r o p o s i t i o n s . And i f 

e n t a i l m e n t r e l a t i o n adways holds only b e t w e e n c o n t i n g e n t 

p r o p o s i t i o n s , t h e q u e s t i o n of a c o n t r a d i c t o r y p r o p o s i t i o n ' s 

en t a i l i ng any o t h e r p r o p o s i t i o n w h a t s o e v e r aoid a n e c e s s a r y 

p r o p o s i t i o n ' s be ing en tad led by 3u:iy p r o p o s i t i o n w h a t s o e v e r , 

does n o t a r i s e a t all l ike in Lewis ' de f in i t i on . 

T.J. Smiley 's a c c o u n t of e n t a i l m e n t i s s imi l a r t o 

S t r a w s o n l a n a c c o u n t . Like S t r w s o n he a l s o m a i n t a i n s t h a t 

e n t a i b n e n t r e l a t i o n n e i t h e r holds b e t w e e n t a u t o l o g o u s 

p r o p o s i t i o n s n o r a c o n t i n g e n t and a t a u t o l o g o u s 

p r o p o s i t i o n s . For him, P e n t a i l s q, i f au-id only if, P r> Q 

i s a s u b s t i t u t i o n i n s t a n c e of P ' z:> Q' s u c h t h a t , CI) P ' Q' 

i s a t a u t o l o g y , C2) Q i s a no n - t a u t o l o g o u s and -P i s 

n o n - t a u t o l o g o u s . To s a y t h a t e n t a i l m e n t r e l a t i o n always 

holds b e t w e e n n o n - t a u t o l o g o u s p r o p o s i t i o n s i s n o t e q u i v a l e n t 

t o s a y t h a t i t a lways holds b e t w e e n c o n t i n g e n t p r o p o s i t i o n s . 

Because , p r o p o s i t i o n s could be n o n - t a u t o l o g o u s w i t h o u t t h e i r 

being c o n t i n g e n t , f o r exemiple, c o n t r a d i c t o r y p r o p o s i t i o n s . 

So f rom t h i s p o i n t of view i t could be sadd v e r y well t h a t 

S t r w s o n i a n a c c o u n t of e n t a i l m e n t i s d i f f e r e n t f rom Smiley 's 

1 1 . S m i l e y , T . J . : " E n t a i l m e n t and D e d u c i b i l i t y " i n P r o c . of 

A r i s t o t e l i a n S o c i e t y , 1958-1959. 



a c c o u n t . B e c a u s e , o n S m i l e y ' s a c c o u n t , e n t a i l m e n t r e l a t i o n s 

h o l d s b e t w e e n a c o n t r a d i c t o r y and a c o n t i n g e n t p r o p o s i t i o n s 

which S t r w s o n i a n a c c o u n t d e n i e s . S m i l e y ' s d e f i n i t i o n m e r e l y 

r u l e s o u t t h e e n t a i l m e n t r e l a t i o n b e t w e e n t w o t a u t o l o g o u s 

p r o p o s i t i o n s o r a t a u t o l o g o u s auid a n o t h e r s o r t s o f 

p r o p o s i t i o n s . But i t d o e s n o t r u l e o u t e n t a d l m e n t r e l a t i o n 

b e t w e e n a c o n t r a d i c t o r y aund a c o n t i n g e n t p r o p o s i t i o n s which 

S t r a w s o n ' s d e f i n i t i o n o f e n t a i l m e n t r u l e s o u t . Th i s s h o w s 

t h a t o n S m l l e y ' s a c c o u n t , 'am i m p o s s i b l e p r o p o s i t i o n i m p l i e s 

any p r o p o s i t i o n * i s n o t a g a d n s t t h e n o t i o n o f entadJlng 

which a c c o r d i n g t o S t r a w s o n i s a g a d n s t t h e n o t i o n o f 

e n t a i l i n g . S m i l e y ' s a c c o u n t d o e s n o t r e m o v e c o m p l e t e l y t h e 

pauradixicad c o n s e q u e n c e s o f L e w i s ' s a c c o u n t . In t h i s r e s p e c t 

S t r a w s o n i a m a c c o u n t i s d i f f e r e n t f r o m S m i l e y ' s a c c o u n t . 

12 Von Wright o f f e r s t h e fo l l owing d e f i n i t i o n o f 

entadlment : P e n t a d l s Q, i f and on ly i f , by meauns o f l o g i c , 

i t i s p o s s i b l e t o come t o know t h e t r u t h o f P Q w i t h o u t 

coming t o know t h e f a d s e h o o d o f P o r t h e t r u t h o f Q. Though 

13 Von Wright aaid P.T. Geach e x p r e s s t h e n o t i o n o f e n t a i l m e n t 

in d i f f e r e n t lau:iguage, w h a t t h e y s a y i s t h e samte. B o t h t h e 

ogiciau-is hold t h e v i ew t h a t P e n t a d l s Q, i f and only i f , a 

mater iad c o n d i t i o n a d s s t a t e m e n t o f P and Q i s a t a u t o l o g y . 

T a u t o l o g o u s s t a t e m e n t s atre o f s u c h kind t h a t t h e i r 

t r u t h - v a d u e s caa:i be known auid d e t e r m i n e d o n a p r i o r i g r o u n d s 

by t h e r u l e s o f l o g i c adone. In f a c t Von W r i g h t ' s au-id 

1 2 . Von W r i g h t , G . H . : L o g i c a l S t u d i e s , L o n d o n , 1 9 5 7 . 

13 Geach,P.T.:"Entai I m e n f ' i n A r i s t . Soc.Suppl.,Vol.32,19S8. 
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Qeach' s d e f i n i t i o n o f e n t a i l m e n t d o e s n o t d i f f e r f r o m L e w i s ' 

d e f i n i t i o n . Becavxse, L e w i s t o o h o l d s t h e v iew t h a t P e n t a i l s 

Q, i f and on ly i f , t h e i r m a t e r i a l c o n d i t i o n e d i s a 

t a u t o l o g y . Von W r i g h t ' s and Geach ' s a c c o u n t o f e n t a i l m e n t 

s u f f e r f r o m t h e s a m e kind o f d i f f i c u l t y f r o m which L e w i s ' 

a c c o u n t s u f f e r s . 

14 E.J. Ne l son d e f i n e s ' e n t a i l m e n t * i n t h e s e n s e o f 

'follows f rom' . F^^a him, T e n t a i l s Q' meaois t h e r e i s i n n e r 

c o n n e c t i o n b e t w e e n p r o p o s i t i o n s , i t r e l a t e s . And t h e 

r e l e v a n c w j f t h e o n e t o o t h e r c a n n o t hold m e r e l y on a c c o u n t 

o f s a m e p r o p e r t y Cfadsehood o r t r u t h o r i m p o s s i b i l i t y o r 

n c e s s i t y ) t h a t o n e o f t h e p r o p o s i t i o n s may p o s s e s on i t s 

own. Ne l son s u g g e s t e d t h a t i n d e f i n i n g 'P e n t a i l s Q' a s "P 

i s i n c o n s i s t e n t w i t h t h e den ia l o f Q", w h e r e i n c o n s i s t e n c y 

a g a i n meauis a r e l a t i o n i n v o l v i n g b o t h p r o p o s i t i o n s and n o t 

m e r e l y t h e i m p o s s i b i l i t y o f t h e i r j o i n t t r u t h , t h e 

p a r a d o x i c a l c o n c l u s i o n s c e a s e t o e x i s t . 

15 Be lnap ' s and A n d e r s o n ' s d e f i n i t i o n o f e n t a i l m e n t 

s a t i s f i e s N e l s o n ' s demand f o r 'relevsunce'. A n d e r s o n and 

Belnap d e f i n e t h e n o t i o n o f ' e n t a i l m e n t ' i n t e r m s o f 

'deduc ib i l i t y and r e l e v a n c e ' . For t h e m , a s t a t e m e n t 'P' 

l og i ca l l y e n t a i l s a n o t h e r s t a t e m e n t 'Q', i f and only i f , 'Q' 

c a n b e deduced f r o m 'P' in a n o n - t r i v i a l way. The 

r e s t r i c t i o n which A n d e r s o n and Belnap imipose on d e d u c t i v e 

1 4 . N e l s o n , E . J . : " I n t e n t i o n a l R e l a t i o n s " , Mind, V o l . 3 9 , 1 9 3 0 . 

15. A n d e r s o n and Belnap: "The Pure C a l c u l u s o f E n t a i l m e n t " 

J. o f Symbol ic Log ic , Vol.27, 1962. 
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p r o o f const,it-ut-e a g u a r a n t i e e o f r e l e v a n c e bet ,ween t,he 

ent .a i l ing and ent.adled st.at.einent^s. Thus o n t .he ir account . , P 

e n t a i l s Q, i f and only i f , P i s r e l e v a n t . t.o Q aund Q i s 

deducible f r o m P. P i s sadd t.o be r e l e v a n t . t.o Q when P and Q 

h a v e common cont-ent.. The d e f i n i t i o n y i e l d s no l a w s o f 

enta i lment . except . o n e s i n which t h e e n t a i l i n g and t h e 

e n t a i l e d f o r m s h a v e a t l e a s t o n e vau:*iable in common.For 

example , i t i s law t h a t f o r auiy P and Q, <P & Q> e n t a i l s P 

Chere P i s common t o a n t e c e d e n t and c o n s e q u e n t ) , b u t n o t 

t h a t f o r any P and Q, CP & -P> e n t a i l s Q Cin which t h e 

c o n s e q u e n t - v a r i a b l e Q d o e s n o t a p p e a r i n t h e a n t e c e d e n t ) . 

The e n t a i l m e n t r e l a t i o n on t h e i r a c c o u n t , demands t h a t t h e 

e n t a i l i n g s t a t e m e n t m u s t be relevaunt t o t h e e n t a d l e d 

s t a t e m e n t . Gary I s e m i n g e r c r i t i c i s e s A n d e r s o n and Belnap 

by s a y i n g t h a t re levsuace i s n o t necessau:*y f o r an i n f e r e n c e 

t o ^ val id and t o d e f i n e t h e n o t i o n o f e n t a i l m e n t which i s n o t 

c o r r e c t . B e c a u s e , i n t h e adasence o f r e l e v a n c y , p r o o f s 

b e c o m e s m e a n i n g l e s s . 

From t h e f o r e g o i n g d i s c u s s i o n s , i t i s q u i t e c l e a r t h a t 

t h e n o t i o n o f ' e n t a i l m e n t ' i s u s e d by d i f f e r e n t l o g i c i a n s i n 

d i f f e r e n t s e n s e s . R u s s e l l u s e d t h i s t e r m in t h e s e n s e o f 

miater ia l i m p l i c a t i o n . L e w i s u s e d ' s t r i c t impl i ca t ion* t o 

d e f i n e t h e n o t i o n o f e n t a d l m e n t . When ' e n t a i l m e n t ' i s d e f i n e 

i n t e r m s o f ' m a t e r i a l i m p l i c a t i o n ' , a s R u s s e l l did i t , t h e 

n o t i o n o f e n t a i l m e n t ^ t h e n o t i o n o f n e c e s s i t y . B e c a u s e , t h e 
A 

1 6 . I s e m i n g e r , G . : " I s R e l e v a n c e N e c e s s a r y f o r V a l i d i t y ? " 

i n Mind, Vol.IXXXIX, N.354, Apri l , 1980, pp.196,213. 
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not, ion o f mat .er ia l impl lcat . ion d o e s not. i n v o l v e i n it. t>he 

n o t i o n o f n e c e s s i t . y . And t .his v i e w , t.o s a y tha t , 'p e n t a i l s 

q' i s t o s a y "It i s n o t t h e c a s e t h a t p i s t r u e aotd q i s 

f a l s e " . R u s s e l l ' s v iew o f e n t a d l m e n t could be cadled a s an 

e x t e n s l o n a l v i ew o f e n t a i l m e n t devo id o f n e c e s s i t y e l e m e n t . 

Lewis d e f i n e s ' e n t a i l m e n t ' i n t e r m s o f ' s t r i c t impl icat ion* . 

According t o him, t o s a y t h a t 'p s t r i c t l y i m p l i e s q' i s t o 

s a y "It i s n e c e s s a r y t h a t 'p m a t e r i a l l y i m p l i e s q'". When 

t h e n o t i o n o f e n t a d l m e n t i s d e f i n e d i n t e r m s o f s t r i c t 

i m p l i c a t i o n , s u r e l y i t d o e s c o n t a i n i n i t t h e n o t i o n o f 

n e c e s s i t y b u t i t i s n o t f r e e f r o m t r u t h - v a l u e e l e m e n t . 

B e c a u s e ' s t r i c t i m p l i c a t i o n ' i s d e f i n e d i n t e r m s o f 

' n e c e s s i t y * and ' m a t e r i a l i m p l i c a t i o n ' . When t h e n o t i o n o f 

' e n t a i l m e n t ' i s d e f i n e d in t e r m s o f 'L<p i> q ) ' ; i t only 

a s s e r t s t h a t m a t e r i a l c o n d i t i o n a l s t a t e m e n t i s n e c e s s a t r y 

when i t i s t a u t o l o g y . But modad n e c e s s i t y i s d i f f e r e n t f r o m 

t a u t o l o g i c a d n e c e s s i t y . T a u t o l o g i c a l n e c e s s i t y i s 

t r u t h - v a d u e b a s e d n e c e s s i t y . I t i s a meau^ing b a s e d 

n e c e s s i t y . The a n t e c e d e n t aund t h e c o n s e q u e n t aa-e u s e d a s 

a t o m i c whole . They a r e r e l a t e d by ' z> ' t r u t h - f u n c t i o n a d 

c o n n e c t i v e au^d ' ::> ' c o n n e c t i v e d o e s n o t i n v o l v e in i t t h e 

n o t i o n o f n e c e s s i t y . But when 'p z>q' i s t a u t o l o g o u s , i t 

d o e s n o t i n v o l v e i n i t t h e n o t i o n o f n e c e s s i t y . Modad n o t i o n 

o f n e c e s s i t y i s n o t a t r u t h - f u n c t i o n a d n o r i s i t an 

e x t e n s i o n a d n o t i o n o f n e c e s s i t y . 

Moore d e f i n e s t h e n o t i o n o f e n t a d l m e n t i n t e r m s o f 

d e d u c i b i l i t y . And h i s n o t i o n o f d e d u c i b i l i t y i n v o l v e s t h e 
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n o t i o n of n e c e s s i t y . S t r a w s o n and Smiley a l s o used t h e t e r m 

e n t a i l m e n t in t e r m s of deduc ib i l i ty , b u t t h e y impose some 

r e s t r i c t i o n s on e n t a i l i n g and e n t a i l e d p r o p o s i t i o n s . 

According t o S t r a w s o n , e n t a i l m e n t r e l a t i o n advrays holds 

be tween c o n t i n g e n t p r o p o s i t i o n s . And f o r Smiley, e n t a i l m e n t 

r e l a t i o n holds b e t w e e n n o n - t a u t o l o g o u s p r o p o s i t i o n s . Von 

Wright and P.T. Oeach also hold t h e s imi l a r view. But 

Anderson, Belnap and Nelson add t h e n o t i o n of r e l e v a n c e t o 

t h e n o t i o n of e n t a i l m e n t a p a r t f rom t h e n o t i o n of 

deducibi l i ty . They t a k e b o t h t h e f e a t u r e s , t h a t i s , 

deducibi l i ty and r e l e v a n c e t o def ine t h e n o t i o n of 

e n t a i l m e n t . Ma te r i a l , fo rmal and s t r i c t in ip l ica t ion aar-e 

impl ica t ions of t r u t h - v a d u e s and n o t of meanings . They a r e 

e x t e n s i o n a l and i n t e n s i o n a l . But t h e n o t i o n of en t sd lmen t i s 

n o t merely a r e l a t i o n of t r u t h - v a l u e s b u t a l s o t h e r e l a t i o n 

of meaning. Meaning e l emen t c a n n o t be d ivorced from t h e 

r e l a t i o n of e n t a i l i n g . When i t i s d ivorced aund only 

t r u t h - v a d u e e l e m e n t s a r e t a k e n i n t o c o n s i d e r a t i o n , i t l e ads 

t o paa:>adoxical conc lus ions ; a s we have s e e n in Lewis ' 

i n t e r p r e t a t i o n of s t r i c t impl ica t ion . The d i f f i cu l t y a r i s e s 

when a t t e m p t s a r e made t o f o r m a l i s e t h e meaning e l emen t of 

en tad lment r e l a t i o n . 
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CHAPTER-IV 

A CRITICAL EXAMINATION 

In t h e p r e c e e d i n g c h a p t ^ e r s , I d i s c u s s e d t-he n o t - i o n s o f 

i m p l i c a t i o n amd e n t - a i l m e n t . And w h i l e d i s c u s s i n g t h e s e 

n o t i o n s we h a d s e e n t h a t t h e y i n v o l v e a i f f i c u l t i e s , s o m e o f 
'\ 

w h i c h h a v e a l r e a d y b e e n p o i n t e d o u t . I n t h i s c h a p t e r we wil l 

.'I d i s c u s s s o m e ' " t h e o t h e r l o g i c a l d i f f i c u l t i e s i n v o l v e i n t h e s e 

n o t i o n s . 

A c c o r d i n g t o t h e L e w i s ' d e f i n i t i o n o f e n t a i l m e n t , t h e 

e x p r e s s i o n , "P —̂^ <^' <!'*' i s e q u i v a l e n t t o 'LCp3q). T h e 

e x p r e s s i o n 'L<pi>q>' i s i n t e r p r e t e d a s " i t i s n e c e s s a r y t h a t 

'p m a t e r i a l l y i m p l i e s q ' " o r 'p m a t e r i a l l y i m p l i e s q ' i s 

n e c e s s a r y . To s a y t h a t 'p m a t e r i a l l y i m p l i e s q ' i s n e c e s s a r y 

i s t o s a y 'pz>q' i s a t a u t o l o g y , w h i c h m e a n s t h a t w h e n e v e r p 

i s t r u e , q i s a l s o t r u e T h i s a m o u n t s t o s a y i n g t h a t 'p i s 

t r u e a n d q i s f a l s e ' i s i m p o s s s i b l e a c c o r d i n g t o t h e 

d e f i n i t i o n o f Lev/ i s . B u t t o s a y t h a t 'p:::>q' i s n e c e s s a r y i n 

t a u t o l o g i c a l s e n s e i s n o t t o s a y t h a t p a n d q t h e m s e l v e s a r e 

necess .= i r i ly c o n n e c t e d Nor- d o e s i 1, m e a n t h a t q i s d e d u c i b l e 

f r o m p . I t o n l y m e a n s t h a t 'p:>q* i s t r u e i n a l l i t s 

e x t e n s i o n a l i n t e r p r e t a t i o n s And t o s a y t h i s i s t o s a y t h a t 

w h e n e v e r p i s t r u e , q i s a l s o t r u e o r i t i s n o t t h e c a s e 

t h a t p i s t r u e a n d q i s f a l s e . T h i s m e a n s t h a t t h e t r u e 

t r u t h - v a l u e of p a n d q a r e c o e x t e n s i v e . And t o s a y t h i s i s 

n o t t o s a y t h a t q i s d e d u c i b l e f r o m p , n o r d o e s i t m e a n t h a t 

q i s n e c e s s a r i l y c o n n e c t e d . The h o r s e s h o e s y m b o l ' 3 ' d o e s 

A 
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not . i n v o l v e i n i t . t . he no t^ ions o f c o n n e c t . e d n e s s , n e c e s s i t - y 

a n d d e d u c i b i l i t . y w h e n it . i s u s e d i n t . r u t . h - f unc t^ iona l s e n s e . 

The e x p r e s s i o n 'LCp^q) ' i n v o l v e s i n i t . t h e n o t i o n o f 

t a u t o l o g i c a l n e c e s s i t y . B u t t h e modaJ o p e r a t o r ' L ' , 

o p e r a t i n g o n 'p^^' i s n o t a t r u t h - f u n c t i o n a l o p e r a t o r . 

T h e r e f o r e , t h e n o t i o n o f moda l n e c e s s i t y e x p r e s s e d by t h e 

s y m b o l 'L ' c a n n o t b e s a i d t o b e i d e n t i c a l w i t h t h e 

e x t e n s i o n a l n o t i o n o f n e c e s s i t y . If 'p::5q' i s a t h e s i s , t h a t 

i s , 'p::>q' i s a t a u t o l o g y , t h e n 'LCp3q) ' i s adso . a t h e s i s 

a c c o r d i n g t o t h e r u l e o f N e c e s s i t a t l o n . I t a l s o h o l d s v i c e 

v e r s a a c c o r d i n g t o t h e a x i o m o f N e c e s s i t y . B u t i f ' p 3 q ' i s 

n o t a t h e s i s , i t d o e s n o t imply 'L<p::>q>' a c c o r d i n g t o t h e 

r u l e o f N e c e s s i t a t l o n . A c o n t i n g e n t p r o p o s i t i o n d o e s n o t 

imply a n e c e s s a r y p r o p o s i t i o n . 'Cp3q)r>LCp3q>' i s n o t a v a l i d 

t h e s i s v/hen ' p ^ q ' i s n o t a t a u t o l o g y . B u t w h e n L e w i s 

i n t e r p r e t s 'p —^ c | ' ^ i n t e r m s o f ' L < p 3 q ) ' , h e f a d l s t o 

m a i n t a i n t h e d i s t i n c t i o n b e t w e e n t h e t a u t o l o g i c a d a n d m o d a l 

n e c e s s i t i e s , b e c a u s e h e i n t e r p r e t s t h e e x p r e s s i o n 'LCpr>q)' 

i n t a u t o l o g i c a l s e n s e , t h - a t i s , 'p m a t e r i a l l y i m p l i e s q ' i s 

a t a u t o l o g y . And i n d o i n g s o h e t r a n s f o r m s moda l n e c e s s i t y 

i n t o t a u t o l o g i c a l n e c e s s i t y . T h i s we c a n a l s o s e e f r o m 

a n o t h e r p o i n t o f viev/ . A c c o r d i n g t o L e w i s , i f ' p ^ q ' i s a 

t h e s i s , 'L<pz>q>^ i s a l s o a t h e s i s , t h a t i s , t- Cpr>q) -• i-

LCp:^>. <In t h i s e x p r e s s i o n , ' t h e s i s ' i s a b b r e v i a t e d by t h e 

sy rabo l ' h ' a n d t o e x p r e s s t h e d e r i v a b i l i t y o f o n e t h e s i s t o 

a n o t h e r by t h e s y m b o l '-• ')^. I t h o l d s v i c e v e r s a a d s o , t h a t 

i s , i f 'LCp^q) ' i s a t h e s i s , t h e n ' p ^ ^ ' i s a l s o a t h e s i s 
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y- L<p:D>q) -• j-<pr>q>, w h i c h m e a n s p r o p o s i t - i o n a l a n d m o d a l 

t - h e s e s not . on ly imply e a c h o t h e r but . a l s o a r e l o g i a l l y 

e q u i v a l e n t . . But. t-o a c c e p t . t . h i s i s t.o r u l e out . t . he 

d i s t . i n c t . l o n b e t . w e e n m o d a l n e c e s s i t . y a n d t . a u t . o l o g i c a l 

n e c c e s s i t . y w h i c h i s no t . c o r r e c t . . T a u t . o l o g i c a l n e c e s s i t . y 

h o l d s be t .v / een t . r u t . h - v a l u e s o f t-he p r o p o s i t . i o n s . It. h o l d s 

g o o d on ly i n a p a r t - i c u l a r s y s t . e m o f t . hough t . , a s y s t . e m o f 

t h o u g h t , w h i c h p r e . s u p p o s e s t .hat . a p r o p o s i t - i o n mus t , b e e i t h e r 

t r u e o r f a l s e b u t n o t b o t h . Any s y s t e m o f l o g i c a l t h o u g h t 

wh ich d o e s n o t p r e s u p p o s e t h a t t r u e a n d false>> t r u t h - v a l u e s 

a r e m u t u a l l y e x c l u s i v e a n d c o l l e c t i v e l y e x h a u s t i v e a n d 

a d m i t s t o a t h i r d p o s s i b i l i t y , t h e t r u t h - f u n c t i o n a l 

t a u t o l o g i c a l n o t i o n o f n e c e s s i t y d o e s n o t h o l d g o o d i n t h a t 

s y s t e m . Modal n e c e s s i t y , o n L e w i s ' a c c o u n t , o p e r a t e s o n 

t r u t h - f u n c t i o n a l n e c e s s i t y b u t i s n o t i d e n t i c a l w i t h i t , 

a l t h o u g h w h i l e i n t e i ^ p r e t i n g h e d o e s n o t m a i n t a i n t h i s 

d i s t i n c t i o n c l e a r l y . L e w i s w a n t e d t o r e m o v e t h e p a r a d o x e s o f 

m.^ t .e r ia l j»u i )J ica t lon by I n t r o d u c i n g t h e n o t i o n o f s t r i c t 

i m p l i c a t i o n . B u t h e c o u l d n o t s u c c e e d . He d e r i v e s a 

n e c e s s a r y p r o p o s i t i o n ' q v - q ' f r o m a c o n t i n g e n t p i - o p o s i t i o n 

which g o ^ e s a g a i n s t t h e r u l e o f N e c e s s i t a t i o n . The r u l e o f 

N e c e s s i t a t i o n d o e s n o t p e r m i t t o d e d u c e a n e c e s s a r y f o r m u l a 

f r o m a c o n t i n g e n t o n e . 

L e w i s i n t e r p r e t . , e s t h e n o t i o n o f e n t a i l m e n t n o t on ly i n 

t h e s e n s e o f t a u t o l o g i c s d n e c e s s i t y b u t s J s o i n t h e s e n s e o f 

l o g i c a l d e d u c i b i l i t y . He d e f i n e s t h e n o t i o n o f e n t a i l m e n t i n 

t e r m s of ' d e d u c i b i l i t y ' . F o r h im t o s a y 'p e n t a i l s q ' i s t o 

http://dist.inct.lon
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s a y 'q i s l o g i c a l l y d e d u c i b l e f r o m p ' o r 'q l o g i c a l l y 

f o l l o w s f r o m p ' . The n o t i o n o f ' d e d u c i b i l i t y ' o r ' l o g i c a l l y 

f o l l o w s f r o m ' i n v o l v e s i n i t t h e n o t i o n o f l o g i c a l n e c e s s i t . y 

<or t a u t o l o g i c a l n e c e s s i t y ) . I n f e r e n t i a l m o d a l n o t i o n o f 

n e c e s s i t y i s n o t on ly d i f f e r e n t f r o m t h e t . au t .o log icod n o t i o n 

o f n e c e s s i t y b u t a l s o f r o m t h e n e c e s s i t y o f t h e 'L ' 

o p e r a t o r . I n f e r e n t i a l miodal n o t i o n o f n e c e s s i t y <t,hat- i s , 

e n t a i l m e n t . ) i s a b i n a r y o p e r a t o r , w h i l e t h e o p e r a t o r or 

modal n e c e s s i t y 'L ' i s a m o n a d i c o p e r a t o r . B o t h t h e 

o p e r a t o r s i n v o l v e i n t h e m t h e n o t i o n o f n e c e s s i t y b u t t h e 

e n t a i l m e n t - n o t i o n o f n e c e s s i t y c o n s i s t s i n b e t r w e e n t h e 

p r e m i s e s a n d t h e c o n c l u s i o n o f a v a l i d deduc t^ ive i n f e r e n c e , 

w h e r e a s t h e n e c e s s i t y o f 1.' o p e r a t o r d o e s n o t . L e w i s 

i n t e r p r e t s t h e n o t i o n of e n t a i l m e n t i n t e r m s o f t - a u t o l o g i c a l 

n e c e s s i t y a n d d e d u c i b i l i t y b u t d o e s not- m a i n t a i n t - h e i r 

d i s t i n c t i o n c le .^ r ly i n h i s l o g i c a l s y s t e m . He t r a n s f o r m s \ 

i n t e r c h a n g a b l y v.rhich h e s h o u l d h a v e n o t d o n e . 

F o r a n y i n f e r e n c e t o b e v a l i d , p r e m i s e s a n d c o n c l u s i o n 

mus t . b e n e c e s s a r i l y c o n n e c t e d , n o m a t - t e r w h e t h e r i t . i s 

e x p r e s s e d by t h e n o t i o n o f i m p l i c a t i o n o r e n t a i l m e n t . T h i s 

i s t-he l o g i c a l r e q u i r e m e n t o f v a l i d i t y . I n f a c t - , t h e 

v a l i d i t y o l a n a r g u m e n t i s d e f i n e d a n d j u d g e d i n t e r m s o f 

t h i s r e l a t i o n s h i p . B u t f r o m L e w i s ' p r o o f o f ' p / . . q v - q ' , i t 

f o l l o w s t h a t a n a r g u m e n t c a n b e v a l i d w i t h o u t p r e m i s e s a n d 

c o n c l u s i o n b e i n g n e c e s s a r i l y c o n n e c t e d . P r e m i s e ' p ' i s q u i t e 

i r r e l e v a n t t o t h e c o n c l u s i o n ' q v - q ' , a n d y e t t h e c o n c l u s i o n 

i s c l a i m e d t o fo l l ow t r o m t h e p r e m i s e a c c o r d i n g t o t h e r u l e 
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o f i n f e r e n c e . I f t h e p r e m i s e i s i r r e l e v a n t t o t h e 

c o n c l u s i o n , t h e p r e m i s e a n d t h e c o n c l u s i o n c a n n o t b e s a i d t o 

b e n e c e s s a r i l y c o n n e c t e d . I f t h e p r e m i s e a n d t h e c o n c l u s i o n 

a r e n o t n e c e s s a r i l y c o n n e c t e d , i t m a k e s n o s e n s e t o s a y t h a t 

t h e c o n c l u s i o n l o g i c a l l y f o l l o w s f r o m t h e p r e m i s e s . P r e m i s e s 

o f a v a l i d d e d u c t i v e a r g u m e n t c a n n o t b e s a i d t o p r o v i d e 

a b s o l u t e g u a r a n t e e f o r t h e t r u t h o f c o n c l u s i o n . In f a c t , 

v^hen t h e r e i s n o c o n n e c t i o n b e t w e e n t h e p r e m i s e s a n d t h e 

c o n c l u s i o n , t h e q u e s t i o n o f d e d u c i n g c o n c l u s i o n f r o m 

p r e m i s e s d o e s n o t s i m p l y a r i s e a t a l l . We c a n n o t s a y t h a t 

p r e m i s e s e n t a i l o r imply t h e c o n c l u s i o n w h e n t h e r e i s n o 

c o n n e c t i o n b e t w e e n t h e m . B u t s i n c e L e w i s h a s d o n e i t , h i s 

p r o o f c a n n o t b e s a i d t o ^ a l e g i t i m a t e o n e . 

In a v a l i d d e d u c t i v e a r g u m e n t t h e c o n c l u s i o n d o e s n o t 

c o n t a i n a n y t h i n g w h i c h i s n o t p r e s e n t i n t h e p r e m i s e s 

i m p l i c i t l y o r e x p l i c i t l y . The r e l a t i o n t h a t h o l d s b e t w e e n 

t h e p r e m i s e s a n d t h e c o n c l u s i o n o f a v a l i d d e d u c t i v e 

a r g u m e n t i s c h a r a c t e r i s e d a s a n a l y t i c . S i n c e ' v a l i d i t y ' i s 

d e f i n e d i n t e r m s o f ' a n a l y t i c i t y ' , i t i s cladm t h a t n o t h i n g 

c a n a p p e a r i n t h e c o n c l u s i o n o f a va J id d e d u c t i v e a r g u m e n t 

w h i c h i s n o t p r e s e n t i n t h e p r e m i s e s . B u t w h e n we e x a m i n e 

L e v / i s ' botl^i t l i e p r o o f , 'p / . - . Cqv-qL>' sind 'Cp. -p) / . - . q ' , w e f i n d 

t h a t t h e c o n c l u s i o n o f a v a l i d d e d u c t i v e a r g u m e n t c o n t a d n s 

w h a t i s n o t p r e s e n t i n t h e p r e m i s e s , w h i c h s h o w s t h a t t h e 

p r e m i s e s a n d t h e c o n c l u s i o n o f a v a l i d d e d u c t i v e a r g u m e n t 

do n o t s t a n d i n t h e r e l a t i o n s h i p o f a n a l y t i c i t y . I f t h e 

r e l a t i o n b e t w e e n t h e p r e m i s e s a n d t h e c o n c l u s i o n o f a v a l i d 
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d e d u c t i v e a r g u m e n t - i s a n a d y t - i c , t - h e n t - h e c o n c l u s i o n m u s t -

c o n t a i n v/hat- i s p r e s e n t i n t h e p r e m i s e s a n d m u s t n o t c o n t a i n 

w h a a t i s n o t p r e s e n t i n t h e p r e m i s e s . T h e p r e m i s e c a n n o t b e 

i r r e l e v a n t t o i t s c o n c l u s i o n . T h i s f o l l o w s f r o m t h e n o t i o n 

o f a n a l y t i c i t y i t s e l f . B u t i n L e w i s ^ a t r g u m e n t w e f i n d t h a t 

t h i s c o n d i t i o n s a r e n o t s a t i s f i e d . An a r g u m e n t i s h e l d t o b e 

v a l i d e v e n w h e n t h e r e i s n o a n a l y t i c r e l a t i o n b e t w e e n t h e 

p r e m i s e s a n d t h e c o n c l u . s i o n . E v e n w h e n p r e m i s e s a r e 

i r r e l e v a n t t o c o n c l u s i o n , L e v / i s s t i l l m a i n t a i n t h e t h e s i s 

t h a t t h e p r e n ^ i s e s e n t a i l t h e c o n c l u s i o n a n d t h a t p r o o f s a r e 

v a l i d . A n d t h i s p r o c e d u r e o f L e w i s i s q u i t e m e a n i n g l e s s . 

F o r t h e s a k e o f a r g u m e n t , i f v/e a d m i t t h a t ' a n 

i m p o s s i b l e p r o p o s i t i o n e n t a i l s a n y p r o p o s i t i o n 

w h a t s o e v e r ' , i s a t h e s i s t h e n a s y s t e m w h i c h c o n t a i n s i t a s 

a t h e s i s c o u l d n e v e r b e c o n s i s t e n t a n d c o m p l e t e . T h a t s y s t e m 

w o u l d l a c k t h e c h r a c t e r i s t i c s o f c o n s i s t e n c y a n d 

c o m p l e t e n e s s w h i c h a r e t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e l o g i s t i c 

s y s t e m . A c o n s i s t e n t a n d c o m p l e t e s y s t e m d o . e s n o t c o n t a i n 

i n i t b o t h a f o r m u l a a n d i t s n e g a t i o n a s & t h e s e s . B u t 

Levi^is ' s y s t e m o f t h o u g h t c o n t a i n s b o t h a f o r i n u l a a n d i t s 

n e g a t i o n a s t h e s e s a n d t h a t w e c a n s e e i n t h e f o l l o w i n g w a y . 

C o n s i d e r L e v / i s ' p r o o f o f p a r a d o x i c a l c o n s e q u e n c e s : 

<iJ> <lp.-p> —-> q 

(11) <P- -p> —B - q 

P r o o f o f < i ) : 
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a ) p.-p 

<1>, e n t - a i l s , C2> p 

<.!>, e n t - a i i s , C3> - p . p 

<3>, e n t r a i l s , C4> - p 

<2>, e n t - a i i s , <5> p v q 

<5>,<:4), e n t a i l s , <:6> q 

T h u s , Cp. -p) e n t a i l s q. 

P r o o f o f < i i ) : 

CD p . - p 

<1), e n t - a i i s , C2> p 

(1>, e n t a i l s , C3> - p . p 

C3>, e n t a i l s , <4> - p 

<2>, e n t a i l s , <5> p v - q 

<5>,C4>, e n t a i l s , C6> - q 

T h u s , < p . - p ) e n t a i l s - q . 

F r o m t h e a b o v e g i v e n p r o o f s i t i s q u i t e c leai^ t h a t Cp.-p> 

q a n d < p . - p ) —:f̂  - q b o t h a r e v a l i d these .s - o n L e v / i s ' a c c o u n t . 

B u t b o t h t h e t h e s e s a r e n o t inut iaa l ly c o i ^ i s i s t e n t s i n c e t h e y 

c o n t s i i n a c o n t r - a d i c t o r y f o r m u l a a n d n o c o n s i s t e n t a n d 

c o m p l e t e s y s t e m c o n t a i n s a n y c o n t r a d i c t o r y f o r m u l a a s i t s 

t h e s e s . T h e r e f o r e , L e w i s ' s y s t e m c a n n o t b e s a i d t o b e a 

c o n s i s t e n t aind c o m p l e t e o n e . A s y s t e m w h i c h a l l o w s t o d e d u c e 

a n y p r o p o s i t i o n f r o m a c o n t r a d i c t o r y p r o p o s i t i o n f a i l s t o 

s a t i s f y t h e l o g i c a l r e q u i r e m e n t o f t h e s y s t e m . No d o u b t , 

b o t h t h e a r g u m e n t f o r m s , 'Cp . -p ) / . - . q ' ai^d '<;p.-p>/.-. - q ' o n 



49 

L e w i s ' a c c o u n t a r e va l i d . B u t s i n c e t h e i r p r e m i s e s c a n ne-vei' 

b e t r u e , i t would b e a b s u r d f o r a n y o n e t o p r o p o u n d a n 

a r g u m e n t o f t h i s f o r m . 

The n o t i o n o f e n t a i l m e n t i n L e w i s ' f o r m a l s y s t e m i s 

d e f i n e d i n t e r m s o f d e d u c i b i l i t y aund t h e n o t i o n o f 

d e d u c i b i l i t y i s d e f i n e d i n t e r m s o f t a u t o l o g i c a l n e c e s s i t y . 

A t a u t o l o g i c a l n e c e s s i t y i s a p r i o r i w h i c h c a n b e d e t e r m i n e d 

a n d knov.'n i n d e p e n d e n t l y o f e x p e r i e n c e . T a k e , f o r e x a m p l e , 

t h e f o r m o f ' p v - p ' . T h i s f o r m i s a f o r m o f t a u t o l o g y . I t i s 

t r u e i n .-̂ ilJ i t s i n t e r p r e t a t i o n s . T h e o x p i - e s s i o n ' p v - p ' i s 

e q u i v a l e n t t o 'pz?p''. And t o s a y t h a t 'p i m p l i e s p ' i s t o s a y 

'p i s i d e n t i c a l v / i t h i t s e l f o r 'p r e p e a t s i t s e l f . H e r e , 

t h e n o t i o n o£ i m p l i c a t i o n o r i d e n t i t y i n v o l v e s i n t h e n o t i o n 

o f n e c e s s i t y w h i c h i s c h s i r a c t e r i s e d sis t a u t o l o g i c a l 

n e c e s s i t y ; t h o u g h i t i s e x p r e s s e d by t h e s y m b o l ' 3 ' , w h i c h 

i s a s y m b o l o f n i a t e r i a l i m p l i c a t i o n , ir t h i s b e i n g s o , a n d I 

t h i n k i t i s , t h e n o t i o n o f a n a l y t i c i t y i s u s e d i n t e r m s o f 

r e p e a t a b i l i t y . ' p v - p ' a n d • p r > q ' e . x p r e s s l o n s 3ire an^^ ly t l c o r 

t a u t o l o g o u s i n t h i s s e n s e o f t h e t e r m a n d t h e i r t r u t h - v a l u e s 

liold g o o d i n a l l t h e i r i n t e r p r e t a t i o n s . T h i s k ind o f 

a n a l y t i c i t y i s c a l l e d s y n t a c t i c a l a n a l y t i c i t y . T h i s i s t h e 

r e a s o n why ' v a l i d i t y ' i s d e l i n e d i n t e r m s o f ' d e d u c i b i l i t y ' . 

V a l i d i t y i s c h a r a c t e r i s e d a s a p u r e l y f o r m a l f e a t u r e o f 

a r g u m e n t wl^ich c a n b e knov/n a n d d e t e r m i n e d by t h e r u l e s o f 

l o g i c a l o n e v / i t h o u t k n o w i n g t h e c o n t e n t s o f t h e 

p r o p o s i t i o n s . A p r o p o s i t i o n i s s a i d t o b e a n s d y t i c o r 

t a u t o l o g o u s , i f i t i s n o t c o n t r a i c t o r y . T h i s m e a n s t h a t 
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' n o n - c o n t r a d i c t o r i n e s s ' i s U s i s i gn o f au r i a ly t i c i ty . And t h i s 

t h e o r y o f a n a l y t i c i t y r u l e s o u t t h e l o g i c a l p o s s i b i l i t y o f 

a n y p r o p o s i t i o n b e i n g b o t h a n a l y t i c a n d s y n t h e t i c . B u t t h e 

n o t i o n o f n e c e s s i t y < e x c e p t t a u t o l o g i c a J n e c e s s i t y ) m u s t n o t 

b e i d e n t i f i e d w i t h t h e n o t i o n o f a n a l y t i c i t y . T h e n o t i o n o f 

a n a l y t i c i t y n o d o u b t i n v o l v e s i n i t t h e n o t i o n o f n e c e s s i t y , 

b u t t h e n o t i o n o f n e c e s s i t y d o e s n o t i n v o l v e i n i t t h e 

n o t i o n o l ' a n a l y t i c i t y . B e c a u s e t w o p r o p o s i t i o n s may h a v e a 

n e c e s s a r y c o n n e c t i o n w i t h e a c h o t h e r w i t h o u t t h e y b e i n g 

a n a l y t i c a l l y c o n n e c t e d . I f t h i s i s p o s s i b l e , a n d I b e l i e v e 

i t i s , a l l v a l i d a r g u m e n t s w h o s e p r e m i s e s n e c e s s a r i l y imply 

c o n c l u s i o n c a n n o t b e c h a r a c t e r i s e d t o b e d e d u c t i v e i n 

a n a l y t i c s e n s e o f t h e t e r m . Ajafen a r g u m e n t c a n b e 

c o n c l u s i v e l y v a l i d w i t h o u t i t s p r e m i s e s a n d c o n c l u s i o n b e i n g 

a n a l y t i c a d l y c o n n e c t e d . T a k e , f o r e x a m p l e , t h e f o l l o w i n g 

a r g u m e n t : 

T h i s i s r e d 

T h i s i s n o t g r e e n . 

T h i s i s a v a l i d a r g u m e n t . I t s c o n c l u s i o n i s n e c e s s a r i l y 

c o n n e c t e d v / l t h i t s p r e m i s e , b u t i t i s n o t c o n n e c t e d i n 

a n a l y t i c s e n s e o f t h e t e r m . T h e r e f o r e , t h i s a r g u m e n t c a n n o t 

b e s a i d t o b e a d e d u c t i v e o n e d e s p i t e i t s v a l i d i t y b e i n g 

c o n c l u s i v e . 

A c c o r d i n g t o t h e d e f i n i t i o n o f m a t e r i a l i m p l i c a t i o n , i f 

p i s f a l s e t h a n "^p^^'is t r u e , t h a t i s ' - p ^ C p ^ q ) ' i s a 

t a u t o l o g y ; a n d i f q i s t r u e t h e n 'p:>3' i s t r u e , t h a t i s , 

'q3Cpz>q)'is a t a u t o l o g y . B u t i n t h e b o t h f o r m s o f 



t . a u t - o l o g o u s s L a t - e m e n t . , t-he r e l a t - i o n a l s y m b o l 'r> ' d o e s not . 

c a r r y t-he s a m e m e a n i n g . T h e f i r s t , o c c u r a n c e o f t .he no t - i on , 

t h a t . i s , b e t w e e n ' - p ' aoid 'Cpr>q>' a n d b e t w e e n ' q ' a n d 

'Cp i>q) ' i nvo lves i n i t t h e n o t i o n o f n e c e s s i t y . As a r e s u l t 

o f w h i c h , we c a n s a y t h a t 'p:>q' l o g i c a l l y f o l l o w s f r o m ' - p ' 

o r *q'. I n o t h e r w o r d s , '~P' e n t s a l s ' p ^ q ' a n d *q' e n t a d l s 

'pr>q'. V h i l e t h e s e c o n d o c c u r a n c e o f 'z> ' i n b o t h t h e f o r m s , 

t h a t i s , b e t w e e n ' p ' a n d ' q ' , d o e s n o t i n v o l v e i n i t t h e 

n o t i o n o f n e c e s s i t y . We c a n n o t s a y t h a t p aund q t h e m s e l v e s 

a r e n e c e s s a r i l y c o n n e c t e d o r q i s e n t a i l e d by p . p a n d q a r e 

m a t e r i a l l y c o n n e c t e d a n d t h e n o t i o n o f n i a t e r i a l i m p l i c a t i o n 

d o e s n o t i n v o l v e i n i t t h e n o t i o n o f n e c e s s i t y . B u t w h e n 

t h e y s i re e x p r e s s e d by t h e s a m e s y m b o l 'z> ' , i t l e a d s t o 

c o n f u s i o n s a n d g i v e s b i r t h t o m a n y p h i l o s o p h i c a l i s s u e s . 

One g e t s t h e i m p r e s s i o n f r o m t h e u s e o f t h e s a m e s y m b o l 

t h a t , s i n c e i n b o t h t h e o c c u r a n c e s t h e s a m e s y m b o l i s u s e d , 

i t c a L r r i e s t h e s a m e m e a n i n g , w h e r e a i s w h i c h i s n o t t h e c a s e . 

In b o t h t h e o c u r a n c e s t h e s a m e s y m b o l d o e s n o t . c a r r y t h e 

s a m e m e a n i n g . T h i s a l s o c a n b e s e e n f r o m a t n o t h e r p o i n t o f 

v i e w . T h e e x p r e s s i o n 'p^-q' i s e q u i v a l e n t t o ' - p v q ' a c c o r d i n g 

t o t h e d e f i n i t i o n o f m a t e r i a l i m p l i c a t i o n . T h e r e l a t i o n s h i p 

b e t w e e n t h e c o m p o u n d e x p r e s s i o n , ' - p v q ' , a n d i t s c o m p o n e n t s , 

' - p ' a n d ' q ' , c o u l d b e e x p r e s s e d i n t h e folLov*ing way. 

- p v q 

The f o r k i n d i c a t e s t h a t t h e c o m p o u n d e x p r e s s i o n i s t r u e I f 

a n d o n l y i f a t l e a s t o n e o f t h e c o m p o n e n t s d i s p l a y e d a t t h e 
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t - ips i s t ^ rue . E a c h c o m p o n e n t , i s s u c h t-hat, i t . s t-r-ut-h a l o n e i s 

s u f f i c i e n t . , bu t . no t . a n e c e s s a r y c o n d i t . i o n f o r t .he t . r u t . h o f 

t .he c o m p o u n d e x p r e s s i o n . T h i s m e a n s t .hat . t .he r e l a t . i o n 

b e t . w e e n ' ~ p ' a n d ' - p v q ' , ' q ' a n d ' - p v q ' i s a n e c e s s a r y 

r e l a t - i o n w h i c h i s e x p r e s s e d by t .he f i r s t - o c c u r a n c e o f 'z> ' 

i n t .he fo rmulaus o f ' -pz><p3q) ' a n d 'q3<p3q> ' r e s p e c t i v e l y . T o 

s a y t .hat . t , h e i r r e l a t - i o n i s n e c e s s a r y i s no t . t-o s a y t-hat. ' - p ^ 

a n d ' q ' a r e n e c e s s a r y c o n d i t - i o n s f o r ' p ix j ' . '~p' a n d ' q ' a r e 

s u f f i c i e n t - , bu t . not- n e c e s s a r y , c o n d i t - i o n s f o r t-he t . ru t . h o f 

t-he c o m p o u n d e x p r e s s i o n . B e c a u s e n o iTiat.t.er what- t .he 

t . r u t . h - v a l u e o f q i s , t-he f i r s t , f o r m u l a i s t , a u t . o l o g o u s w h e n p 

i s f a l s e , w h i c h m e a n s t-he t . r u t - h - v a l u e o f ' q ' i s no t . a 

n e c e s s a r y c o n d i t - i o n n o r i s it- r e l e v a n t , f o r t -he t - ru t .h o f t-he 

c o m p o u n d . What, i s t - r u e a t . t-he f i r s t , f o r m u l a i s a l s o t . r u e o f 

t-he s e c o n d f o r m u l a . I f q i s t . r u e , n o mat . t - e r what , t .he v a l u e 

o f p i s , t .he f o r m u l a i s t - a u t . o l o g o u s . But. what . h o l d s 

g o o d b e t - w e e n t-he c o m p o n e n t . s aoid c o m p o u n d , t .ha t . i s , ' - p ' a n d 

' p ix j ' , ' q ' a n d 'p^>q' d o e s not . h o l d g o o d b e t w e e n t-he 

c o m p o n e n t - s , t .hat- i s , ' ~ p ' a n d ' q ' .The r e l a t - i o n b e t . w e e n t-he 

c o m p o n e n t . s i s no t . a n e c e s s a r y r e l a t - i o n . It. i s a m a t - e r i a l 

c o n d i t - i o n a l r e l a t - i o n ; a n d h e n c e c o n t - l n g e n L . But. t -he r e l a t - i o n 

b e t . w e e n t-he c o m p o n e n t - s a n d c o m p o u n d i s a n e c e s s a u r y r e l a t . i o n ; 

a n d h e n c e n o n - c o n t i n g e n t - . But- s i n c e i n bot -h t-he f o r m u l a s t .he 

saune s y m b o l 'z> ' i s u s e d , t . h i s d i s t . i n c t . i o n i s no t . m a i n t a i n e d . 

As a r e s u l t , t h e e x p r e s s i o n s o f f o r m u l a s l e a d t o c o n f u s i o n s . 

The s a m e k ind o f d i f f i c u l t y a l s o a r i s e s w h e n t h e 

a r g u m e n t f o r m i s t r a n s f o r m e d i n t o a c o n d i t i o n a l s t a t e m e n t 
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f o r m . T a k e , f o r e x a m p l e , t .he f o l l o w i n g a r g u m e n t , f o r m : 

p 3 q 

p / .-. q 

T h i s a r g u m e n t , f o r m i s t - r a i n s f o r m e d in t , o a c o n d i t , i o n a l 

s t , a t . e m e n t , f o r m by t -ak lng p r e m i s e s ais a n t - e c e d e n t , a n d 

c o n c l u s i o n a s c o n s e q u e n t , i n t ,he f o l l o w i n g way : 

<;Cp::>q>.p)r>q 

T h e a r g u m e n t , f o r m , pz>q,p/.-. q , i s v a l i d b e c a u s e i t , s 

c o r r e s p o n d i n f i - c o n d i t - i o n a l s t , a t , e m e n t , f o r m <<pr>q>.p)z>q i s a 

t , au t ,o logy . But, t-he u s e o f t ,he e x p r e s s i o n ' 3 ' i n l t , s bo t ,h 

o c c u r a n c e s i n f o r m u l a , <Cpz?q).p)r)q, i s not , t .he s a m e . I n 

f i r s t , o c c u r a n c e t ,he s y m b o l 'i> ' i s u s e d i n m a t e r i a l s e n s e , 

wh i l e i n s e c o n d o c c u r a n c e it , i s u s e d i n i n f e r e n t , i a d s e n s e 

a n d bot-h t ,he s e n s e s a r e not- t ,he s a m e . T h e f i r s t , o c c u r a n c e o f 

'z> ' d o e s no t , i n v o l v e i n it , t h e n o t i o n o f n e c e s s i t y b u t t h e 

s e c o n d o c c u r a n c e o f ' 3 ' d o e s i n v o l v e i n i t t h e n o t i o n o f 

n e c e s s i t y . T h e r e f o r e , t h e s e c o n d o c c u r a n c e o f 'r> ' m u s t n o t 

b e t a k e n i n m a t e r i a l s e n s e . M a t e r i a l i m p l i c a t i o n , a s i t i s 

d e f i n e d by f o r m a l l o g i c i a n s , cax\ n o t g i v e r i s e t o i n f e r e n c e . 

B e c a u s e , n e c e s s i t y w h i c h g u a r a n t e e s t h e v a l i d i t y o f 

i n f e r e n c e d o e s n o t e n t e r i n t o t h e n o t i o n o f m a t e r i a l 

i m p l i c a t i o n . T h e r e l a t i o n t h a t h o l d s b e t w e e n t h e p r e m i s e s 

a n d t h e c o n c l u s i o n o f a v a l i d d e d u c t i v e a r g u m e n t i s a n 

a n a l y t i c r e l a t i o n a n d a n a l y t i c r e a J t i o n i s a n e c e s s a r y 

r e l a t i o n o p p o s e d t o c o n t i n g e n t o n e . I t i s on ly b e c a u s e o f 

t h i s r e a s o n , i n a v a l i d d e d u c t i v e a t rgumient n e g a t i o n o f t h e 

c o n c l u s i o n w i t h t h e a f f i r m a t i o n o f t h e p r e m i s e s a l w a y s l e a d s 
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t,o a c o n t - r a d i c t - i o n . 'Ram i s mioi^t-al' d o e s not- f o l l o w 

n e c e s s a r - i l y f r o m 'The p e n I s g r e e n ' , a J t -hough t-he l a t t - e r -

cou ld b e s a i d t-o m a t - e r i a i l y imply t-he for^mer . But- t ,he f o r m a l 

l o g i c i a n s , w h i l e t - r a n s f o r - m i n g a r g u m e n t , f o r m s int-o 

c o n d i t - i o n a l s t -a t -ement- f o r m s d o not- madnt-a in t^his 

d i s t - inc t - ion . T h e y u s e t-he t - e rm ' i m p l i c a t - i o n ' a m b i g u o u s l y . 

T h e y u s e t-he s y m b o l h o r s e s h o e , ' 3 ' , t-o c h a r a c t - e r i s e bot-h 

t-he i n f e r e n t - i a l a n d m a t . e r i a l i m p l i c a t - i o n s , w h i c h i s a 

mist-cike. B e c a u s e , i f i n f e r e n t - i a l i m p l i c a t - i o n i s t - aken i n t-he 

s e n s e o f m a t - e r i a l i m p l i c a t - i o n , t-he va l id i t -y o f a d e d u c t - i v e 

a r g u m e n t , c a n n o t . b e c h r a c t - e r i s e d ais aoiaJyt-ic; n o r i t - s 

c o r r e s p o n d i n g m a t - e r i a l c o n d i t - i o n a l s t - a t , ement - c o u l d b e s a i d 

t-o b e t - a u t - o l o g o u s o n e b e c a u s e m a t - e r i a l i m p l i c a t - i o n d o e s not-

i n v o l v e i n it- t-he no t - ion o f n e c e s s l t - y , c o n n e c t , e d n e s s a n d 

deduc ib i l i t - y . T h e d i s t - i n c t , i o n b e t - w e e n i n f e r e n t - i a l a n d 

m a t - e r i a l i m p l i c a t - i o n s r e q u i r e s a d i f f e r e n t , s y m b o l . T h e s a m e 

h o r s e s h o e s y m b o l , 'z> ', c a n n o t - b e u s e d t.o e x p r e s s bot -h t-he 

im.p l i ca t - ions , i n f e r e n t i a l a n d m a t - e r i a l . T h e s y m b o l o f 

t - h e r e f o r e , '.-. ' , caoinot- b e u s e d t-o e x p r e s s t ,he i n f e r e n t - i a l 

i m p l i c a t - i o n , b e c a u s e t -h i s symibol I s u s e d f o r bo t ,h v a l i d a n d 

i n v a l i d a r g u m e n t - s a n d m e r e l y s e r v e s t-o s e t - o f f t-he 

c o n c l u s i o n f r o m t-he p r e m i s e s . T h e t ^u rns t - i l e s y m b o l ' >- ' c o u l d 

b e u s e d t-o i n d i c a t - e i n f e r e n t - i a l i m p l i c a t - i o s i n t ,he s e n s e o f 

d e d u c i b l l i y . To a v o i d c o n f u s i o n , t-he a b o v e f o r m u l a S h o u l d b e 

e x p r e s s e d a s f o l l o w s : 

<:<p:>q).p> I- q 

But. u n f o r V u n a t - e l y , i n t - r u t - h - f u n c t - i o n a l a n a d y s i s t -he 
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d i s t - i nc t - i on aunong t-he e x p r e s s i o n s o f ' 3 ' , '.-. ' , ' } - ' i s not-

main t^a ined . As a r e s u l t - o f w h i c h , i n s t - e a d o f s o l v i n g t^he 

p r o b l e m it . g e n e r a t - e s t-he p r o b l e m . 

R u s s e l l m a k e s a d i s t - inc t^ ion b e t - w e e n m a t - e r i a l a n d 

f o r m a d i m p l i c a t - i o n s . 'Ma t - e r i a l i m p l i c a t - i o n ' h e d e f i n e d i n 

t - e r m s o f ' n e g a t - i o n ' a n d ' d i s j u n c t - i o n ' ; auid f o r m a l 

i m p l i c a t - i o n i n t - e r m s o f ' g e n e r a l m a t - e r i a l i m p l i c a t - i o n ' . He 

e x p r e s s e d mia t -e r ia l i m p l i c a t - i o n i n t-he l o g i c a l s c h e m a o f 

' p 3 q ' a n d ' f o r m a l i m p l i c a t - i o n ' i n t-he s c h e m a o f 

'<x^<0x 3 UPx>'. On h i s a c c o u n t - , t-o s a y t-hat- 'p miat-er i l ly 

i m p l i e s q ' i s t-o s a y , ' e i t ^ h e r p i s f a l s e o r q i s t - r u e ' o r 

'it- i s not- t-he c a s e t-hat- p i s t - r u e a n d q i s f a l s e ' . While o n 

t-he c o n t - r a r y , we g e t . a f o r m a l innpl ica t - ion , o n h i s a c c o u n t - , 

w h e n we a s s e r t - t-hat- e v e r y vadue o f x , 'x i s a h u m a n b e i n g ' 

i m p l i e s 'x i s mort -ad ' . 

<x>CHx => Mx) 

B u t w h e n we a s s e r t - t-hat . f o r e v e r y v a l u e o f x , 'x i s a h u m a n 

b e i n g ' i m p l i e s 'x i s m o r t a l ' , we do n o t u s e t h e t e r m 

' i m p l i e s ' i n t r u t h - f u n c t i o n a l s e n s e . T h e s y m b o l ' 3 ' i n t h e 

e x p r e s s i o n o f 'CxXHx 3 Mx>' i s u s e d i n a f o r m a d , n o t i n a 

m a t e r i a d s e n s e . And w h e n i t i s u s e d i n a f o r m a d s e n s e , i t 

a l w a y s h o l d s b e t w e e n t h e p r o p o s l t l o n a l f u n c t i o n s , n o t 

p r o p o s i t i o n s a c c o r d i n g t o R u s s e l l . P r e p o s i t i o n a l f u n c t i o n s 

do n o i n v o l v e i n t h e m t r u t h - v a l u e n o t i o n s , t r u e o r f a d s e . 

P r e p o s i t i o n a l f u n c t i o n s a l w a y s i n v o l v e i n t h e m i n d i v i d u a l 

v a r i a b l e s , n o t i n d i v i d u a l c o n s t a n t s ; a n d i n d i v i d u a d 

v a r i a b l e s a r e u n d e t e r m i n e d e x p r e s s i o n s . T h a t i s why 
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p r o p o s i t . i o n a l f u n c t . i o n s acre c h a r a c t > e r i s e d a s n e i t . h e r t . r u e 

n o r f a l s e . S i n c e i n d i v i d u a l v a r i a b l e s y m b o l s a r e t .he s y m b o l s 

o f c l a s s e s a n d p r o p o s i t ^ i o n a d f u n c t . i o n s i n v o l v e i n Lhem 

i n d i v i d u a l v a r i a b l e s y m b o l s , t .hey a l w a y s a s s e r t , a b o u t , t .he 

c l a s s e s , a n d c l a s s e s a r e d i f f e r e n t , f r o m t , h e i r e l e m e n t , s . 

U n i v e r s a l q u a n t , i f i c a t , i o n o f a p r o p o s i t - i o n a l f u n c t , i o n , i s 

t , r u e i f aund o n l y i f a l l t ,he s u b s t , i t . u t , i o n i n s t . a n c e s o f 

p r o p o s i t , i o n a l f u n c t i o n a r e t - r u e . When a u n i v e r s a l 

p r o p o s i t i o n i s t r a n s f o r m e d i n t o a c o n j u n c t i o n o f s i n g u l a r 

p r o p o s i t i o n s , it^ i s d o n e by a s s u m i n g t h e u n i v e r s e o f 

d i s c o u r s e n o n - e m p t y . I t i s f r o m t h i s p o i n t o f v i e w , R u s s e l l 

d e f i n e s ' f o r m a l i m p l i c a t i o n ' i n t e r m s o f ' a c l a s s o f 

m a t e r i a l i m p l i c a t i o n ' , t h a t i s , a g e n e r a l m a t e r i a l 

i m p l i c a t i o n . B u t i n d o i n g s o , R u s s e l l d o e s n o t i d e n t i f y 

f o r m a l i m p l i c a t i o n w i t h m a t e r i a d i m p l i c a t i o n . He adways 

m a i n t a i n s t h e d i s t i n c t i o n b e t w e e n t h e m . B u t u n f o r t u n a t e l y , 

wh i l e e x p r e s s i n g f o r m a l a n d m a t e r i a l i m p l i c a t i o n s i n 

s y m b o l i c f o r n i , h e u s e d t h e s a m e s y m b o l 'z> ' , w h i c h h e s h o u l d 

h a v e n o t d o n e . B e c a u s e , ' 3 ' s y m b o l i s a 

t r u t h - f u n c t i o n a l s y m b o l . I t o p e r a t e s on ly o n t h o s e 

e x p r e s s i o n s w h i c h h a v e t r u t h - v a l u e s , n o t w h i c h ftack 

t , r u t h - v a l u e s , t h a t i s , p r o p o s i t i o n s . P r e p o s i t i o n a l f u n c t i o n s 

s i n c e t h e y l a c k t r u t h - v a l u e s , 'z> ' s y m b o l c a n n o t b e i n s e r t e d 

b e t w e e n t h e m . B u t s i n c e R u s s e l l h a s d o n e i t , h i s u s e o f 'z> ' 

s y m b o l c a n n o t b e s a i d t o b e f r e e f r o m am±) igu i ty . R u s s e l l 

t h o u g h u s e s t h e s a m e 'r> ' s y m b o l i n b o t h t h e e x p r e s s i o n s , 

'pz>q' a n d '<x)<Hx r> Mx) ' , h e d o e s n o t u s e i t i n • t h e s a m e 
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s e n s e . He u s e s ' 3 ' s y m b o l i n t w o d l f f e i - e n t , s e n s e s . In t-he 

c a s e o f 'pr>q' h e u s e s ' 3 ' s y m b o l a s m a t e r i a l i m p l i c a t i o n . 

B u t i n t h e c a s e o f '<x)CHx 3 Mx)% h e u s e s ' 3 ' s y m b o l a s 

f o r m a l i m p l i c a t i o n . B u t w h e n h e d e f i n e s ' f o r m a l i m p l i c a t i o n ' 

i n t e r m s o f ' a g e n e r a l m a t e r i a l i m p l i c a t i o n ' , i t ' c r e a t e s 

p r o b l e m . B e c a u s e , h i s d e f i n i t i o n a l s t a t e m e n t c o u l d b e 

i n t e r p r e t e d i n t w o d i f f e r e n t s e n s e s : f o r m a J suid m a t e r i a l . 

When i t i s I n t e r p r e t e d i n t e r m s o f ' q u a n t i f i e r ' a n d 

' p r o p o s i t i o n a l f u n c t i o n ' , i t e x p r e s s e s f o r m a l i m p l i c a t i o n . 

B u t i t i s i n t e r p r e t e d i n t e r m s o f a c o n j u n c t i o n o f s i n g u l a r 

c o n d i t i o n a l p r o p o s i t i o n s , i t i n v o l v e s t h e n o t i o n o f m a t e r i a l 

i m p l i c a t i o n . B o t h t h e s e n s e s o f i m p l i c a t i o n g e t m ixed w h e n 

t h e s a m e s y m b o l ' 3 ' i s u s e d t o e x p r e s s t h e m . F r o m t h i s 

p o i n t o f v i e w , we c a n s a y t h a t R u s s e l l ' s d e f i n i t i o n ©f 

f o r m a l i m p l i c a t i o n i s n o t a n e a t aaid c l e a n d e f i n i t i o n , & 

b e c a u s e i t i s n o t f r e e f r o m a m b i g u i t y a n d c o n f u s i o n . He 

s h o u l d h a v e a v o i d e d s u n b i g u i t y a n d c o n f u s i o n by u s i n g t i yo 

d i f f e r e n t s y m b o l s f o r f o r m a l a n d m a t e r i a l I m p l i c a t i o n s w h i l e 

e x p r e s s i n g t h e m w h i c h h e d id n o t do . C o n s i d e r , f o r e x a m p l e , 

t h e syiTibolic e x p r e s s i o n o f '<x)<Hx 3 Mx)' . T h i s e x p r e s s i o n , 

o n R u s s e l l ' s a c c o u n t i ^ , i s son e x p r e s s i o n o f a f o r m a l 

i m p l i c a t i o n . I t hais i n f i n i t e n u m b e r o f s u b s t i t u t i o n 

i n s t a n c e s . V/e g e t a c o n d i t i o n a l s t a t e m e n t 'Ha r> Ma' f r o m 

'CxXHx r> Mx)' by s u b s t i t u t i n g i n d i v i d u a l c o n s t a n t ' a ' f o r 

t h e i n d i v i d u a l v a r i a b l e 'x ' . B u t w h e n we g e t t h e e x p r e s s i o n 

'Ha =5 Ma' f r o m 'Cx>CHx z> Mx>' by t h e r u l e o f U n i v e r s a l 

I n s t a n t i a t i o n , we do n o t i n f a c t c h a n g e t h e r e l a t i o n . 
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R e l a t i o n a l w a y s r e m s i i n s t h e s a m e , w h a t e v e r i t i s . I n s u c h a 

c a s e , w h a t r e a l l y we do i s t h a t we on ly s u b s t i t u t e 

i n d i v i d u a l c o n s t a n t ' a ' f o r i n d i v i d u a l v a r i a b l e , 'x*, sind 

do ing s o , we do n o t c h a n g e t h e r e l a t i o n s h i p h o l d i n g b e t w e e n 

t h e s y m b o l s . I f t h i s i s s o , a n d I b e l i e v e i t i s , t h e u s e o f 

'r> ' i n b o t h t h e e x p r e s s i o n s , t h a t i s , '<x>CHx 3 Mx>' a n d 

'CHa z> Ma>' c a n n o t b e s a i d t o b e d i f f e r e n t . We c a n n o t s a y 

t h a t i n t h e f o r m e r c a s e , ' 3 ' s y m b o l e x p r e s s e s f o r m a l 

I m p l i c a t i o n a n d i n l a t t e r c a s e i t e x p r e s s e s m a t e r i a l 

i m p l i c a t i o n , a.s R u s s e l l d o e s i t . I f 'CxXHx r> Mx>' i s t a k e n 

i n t h e s e n s e o f a c o n j u n c t i o n o f m a t e r i a d i m p l i c a t i o n , t h e 

o c c u r a n c e o f ' 3 ' s y m b o l i n t h e e x p r e s s i o n s '<x)CHx 3 Mx>' 

c a n n o t s a i d t o f o r m a l . B e c a u s e t h e c o n j u n c t i o n o f m a t e r i a l 

c o n d i t i o n a l s t a t e m e n t s d o e s n o t r e n d e r m i a t e r i a l i m p l i c a t i o n 

a s f o r m a l . I t a l w a y s r e m a i n s m a t e r i a l c o n d i t i o n a l . B u t i f 

t h e o c c u r a n c e o f ' 3 ' i n t h e e x p r e s s i o n o f '<x>CHx 3 Mx>' i s 

tadcen i n f o r m a l s e n s e , t h e n t h e o c c u r a n c e o f ' 3 ' i n 'Ha3Ma' 

h a s t o b e t a k e n o n l y i n f o r m a l s e n s e . We c a n n o t t a k e i t i n 

o n e c a s e i n f o r m a l s e n s e a n d i n a n o t h e r c a s e i n m a t e r i a l 

s e n s e . S o , R u s s e l l c a n n o t d e f i n e ' f o r m a l i m p l i c a t i o n ' i n 

t e r m s o f ' a c o n j u n c t i o n o f m a t e r i a l i m p l i c a t i o n s ' a n d a t t h e 

s a m e t i m e m a i n t a i n t h e d i s t i n c t i o n b e t w e e n t h e m . 
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CHAPTER-V 

CONCLUSION 

In a l l a r g u m e n t ' s , c l a i m i s m a d e t^hat. o n e p r o p o s i t - i o n 

f o l l o w s f r o m a n o t - h e r p r o p o s i t ^ i o n C s ) . But, t ,he not>ion o f 

' f o l l o w s f r o m ' d o e s not . c a r r y t-he s a m e m e a n i n g i n sJ l . In a 

v a l i d d e d u c t - i v e aa^gument, claiTn i s m a d e t-hat, i t . s p r e m i s e s 

p r o v i d e a b s o l u t ^ e o r c o n c l u s i v e g u a r a n t i e e f o r t-he t . r u t , h o f 

i t , s c o n c l u s i o n . A v a l i d d e d u c t , i v e a r g u m e n t , d o e s not , c o n t - a i n 

t , r u e p r e m i s e s a n d f a l s e c o n c l u s i o n But, i n i n d u c t , i v e 

a r g u m e n t - t ,he p o s i t , i o n i s d i f f e r e n t . . I n t , h i s k i n d o f a r g u m r n t , 

n o c l a i m i s m a d e t .hat , i t - s p r e m i s e s , i f t , r u e , p r o v i d e 

a b s o l u t . e g u a r a n t , e e f o r t ,he t , r u t , h o f i t , s c o n c l u s i o n . Nor i s 

it , s a i d t-hat. t ,he c o n c l u s i o n l o g i c a l l y f o l l o w s o r i s 

d e d u c i b l e f r o m i t . s p r e m i s e s . I n d u c t , i v e acrgumient, a l w a y s 

i n v o l v e s s o m e g a p b e t , w e e n t ,he p r e m i s e s a n d t-he c o n c l u s i o n 

b e c a u s e o f w h i c h i t , s p r e m i s e s do not , p r o v i d e a b s o l u t , e 

g u a r a n t - e e f o r Lhe t . r u t h o f i t . s c o n c l u s i o n . Bot,h t ,he 

d e d u c t . i v e a n d i n d u c t , i v e a r g u m e n t , s , t . h u s , t ,he no t - ion o f 

' f o l l o w s f r o m ' d o e s not , c a r r y t ,he s a m e m e a n i n g A v a l i d 

d e d u c t , i v e a r g u m e n t , i n v o l v e s i n it- t-he n o t , i o n o f n e c e s s i t - y 

w h i c h m a k e s i t , i m p o s s i b l e f o r t-he p r e m i s e s t,o b e t - r u e a n d 

c o n c l u s i o n f a l s e . I n d u c t , i v e a r g u m e n t , l a c k s t , h i s i n f e r e n t - i a l 

c h a i r a c t - e r i s t - i c I t . s p r e m i s e s a n d c o n c l u s i o n do not- s t - a n d i n 

t-he r e l a t - i o n o f n e c e s s i t y . T h e i r r e l a t i o n s h i p a l w a y s r e m a i n s 

c o n t - i n g e n t . T h i s i s t ,he d i s t , i n c t , i v e m a r k o f a l l i n d u c t - i v e 

a r g u m e n t - s o p p o s e d t,o d e d u c t - i v e o n e s . B e c a u s e o f t h i s r e a s o n 
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t h e n o t i o n o f v a l i d i t y i n b o t h t h e c a s e s i s d e f i n e d i n t w o 

d i f f e r e n t s e n s e s . 

The v a l i d i t y of a d e d u c t i v e a r g u m e n t d e p e n d s u p o n t h e 

r e l a t i o n s h i p t h a t h o l d s b e t w e e n i t s p r e m i s e s a n d c o n c l u s i o n . 

I f p r e m i s e s a n d c o n c l u s i o n a r e n e c e s s a r i l y c o n n e c t e d , t h e 

c o n c l u s i o n n e c e s s a r i l y f o l l o w s f r o m t h e p r e m i s e < s ) a n d t h e 

a r g u m e n t i s v a l i d o r e l s e i t i s invad id . T h e r e l a t - i o n o f 

m a t e r i a J i m p l i c a t i o n , a s c o n c e i v e d by R u s s e l l , d o e s n o t 

c a p t u r e t h i s n o t i o n o f i n f e r e n t i a l n e c e s s i t - y . B e c a u s e , 

R u s s e l l ' s n o t i o n o f m a t e r i a l i m p l i c a t - i o n d o e s n o t i n v o l v e i n 

it- a n y k i n d o f n e c e s s i t y , c o n n e c t e d n e s s a n d d e d u c i b i l i t y . 

When we s a y t h a t 'p m a t e r i a l l y I m p l i e s q ' , i t d o e s n o t m e a n 

t h a t p a n d q t h e m s e l v e s a r e c o n n e c t e d o r n e c e s s a r i l y f o l l o w s 

f r o m p . I t on ly m e a n s t h a t i f p i s t r u e , t h a n q i s t r u e o r 

it . i s n o t t ,he c a s e t h a t p i s t r u e a n d q i s f a l s e . And t o s a y 

t h i s i s n o t t o s a y t h a t p a n d q t h e m s e l v e s a r e c o n n e c t e d ; 

n o r d o e s i t m e a n t h a t q l o g i c a l l y f o l l o w s f r o m p , M a t e r i a J 

I m p l i c a t i o n h o l d s b e t w e e n p a n d q e v e n w h e n t h e r e i s n o 

r e l a t i o n b e t w e e n p a n d q. B e c a u s e o f t h i s r e a s o n i t s 

a n t e c e d e n t d o e s n o t g i v e t h e g u a r a n t e e f o r t h e t r u t h o f i t s 

c o n s e q u e n t w h i c h i s g u a r a n t e e d by t h e i n f e r e n t i a d n o t i o n o f 

n e c e s s i t y . 

L e w i s t r i e s t o f o r m a l i s e i n f e r e n t i a l n e c e s s i t y by 

i n t r o d u c i n g t h e n o t i o n o f s t r i c t i m p l i c a t i o n , b u t h e f a i l s . 

B e c a u s e h i s n o t i o n o f s t r i c t i m p l i c a t i o n d o e s n o t i n v o l v e i n 

i t i n f e r e n t i a l n e c e s s i t y , a n e c e s s i t - y w h i c h i s f o u n d b e t w e e n 

t h e p r e m i s e s a n d t h e c o n c l u s i o n o f a v a l i d d e d u c t i v e 



a r g u m e n t . . He i n t . e r p r e t . s t .he n o t . i o n o f s t . r i c t . i m p l l c a t . i o n i n 

t.wo d i f f e r e n t w a y s . A c c o r d i n g t o h i s f i r s t i n t e r p r e t a t i o n , 

t o s a y t h a t ' p s t r i c t l y i m p l i e s q ' i s t o s a y t h a t 'p 

m a t e r i a l l y i m p l i e s q ' i s n e c e s s a r y . 

p —-^ q = df. L<p 3. q ) 

To s a y t h a t 'p m a t e r i a l l y i m p l i e s q ' i s n e c e s s a r y i s t o s a y 

t h a t 'p r> q ' i s a t a u t o l o g y w h i c h d o e s n o t m e r e l y s t a t e t h a t 

i t i s n o t t h e c a s e t h a t p i s t r u e a n d q i s f a l s e r B u t t o s a y 

t h a t p m a t e r i a l l y i m p l i e s q i s n e c e s s a r y i n t a u t o l o g i c o d 

s e n s e i s n o t t o s a y t h a t p a n d q t h e m s e l v e s a r e n e c e s s a r i l y 

c o n n e c t e d , n o r d o e s i t m e a n t h a t q i s d e d u c i b l e f r o m p . I t 

on ly m e a n s t h a t 'p 3 q' i s t r u e i n a l l I t s e x t e n s i o n a l 

i n t e r p r e t a t i o n s . And t o s a y t h i s i s t o s a y w h e r e v e r p i s 

t r u e , q i s a J s o t r u e o r t r u e t r u t h - v a J u e o f p a n d q a r e 

c o e x t e n s i v e . A n d t o s a y t h i s i s n o t t o s a y t h a t q i s 

d e d u c i b l e l^rom p n o r d o e s i t m e a n t h a t q i s n e c e s s a r i l y 

c o n n e c t e d w i t h p . The n o t i o n o f s t r i c t i m p l i c a t i o n , n o 

d o u b t , i n v o l v e s in i t t h e n o t i o n o f n e c e s s i t y i n 

t a u t o l o g i c a l s e n s e b u t i t d o e s n o t i n v o l v e i n i t t h e 

i n f e r e n t i a l n o t i o n o f n e c e s s i t y . T a u t o l o g i c a l n e c e s s u t y o f 

'p r> q' d o e s n o t s t a t e t h a t p a n d q t h e m s e l v e s a i re 

n e c e s s s t r i l y c o n n e c t e d . T h e moda l n e c e s s i t y e x p r e s s e d by 

L - o p e r a t o r o p e r a t i n g o n 'p 3 q ' i s n o t a t r u t h - f u n c t i o n a l 

o p r a L D a t o r ; h e n c e c a n n o t b e i d e n t i f i e d w i t h t r u t h - f u n c t i o n a l 

n o t i o n o f t a u t o l o g i c a l n e c e s s i t y . 'L<p => q>' i s v a l i d i f a n d 

on ly i f , 'p i> ' q ' i s a t a u t o l o g y o r i s n e c e s s a r i l y t r u e . I f 

'p z> q' i s n o t t a u t o l o g o u s , 'L<p 3 q> ' c a n n o t b e s a i d t o b e 
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a v a l i d t h e s i s a c c o r d i n g t o t h e r u l e o f N e c e s s i t a t i o n w h i c h 

L e w i s h o l d s . B u t w h e n h e d e f i n e s ' p s t r i c t l y I m p l i e s q ' i n 

t e r m s o f 'LCp r> q > ' h e f a i l s t o m a i n t a i n t h e d i s t i n c t i o n 

b e t w e e n t h e t a u t o l o g i c a l a n d m o d a l n e c e s s i t i e s . He 

i n t e r p r e t s t h e e x p r e s s i o n 'L<p :> q ) ' i n t a u t o l o g i c s d s e n s e , 

t h a t i s , ' p m a t e r i a l l y i m p l i e s q ' i s a t a u t o l o g y A n d i n 

d o i n g s o h e t r a n s f o r m s m o d a l n e c e s s i t y i n t o t a u t o l o g i c a l 

n e c e s s i t y w h i c h h e s h o u l d h a v e n o t d o n e . 

A c c o r d i n g t o h i s s e c o n d i n t e r p r e t a t i o n , t o s a y t h a t ' p 

s t r i c t l y I m p l i e s q ' i s t o s a y t h a t 'q i s d e d u c i b l e f r o m p ' 

o r 'q l o g i c a l l y f o l l o w s f r o m p ' . B u t h i s n o t i o n o f 

' d e d u c i b i l i t y ' o r ' l o g i c s d l y f o l l o w s f r o m ' d o e s n o t i n v o l v e 

i n i t i n f e r e n t i a l n o t i o n o f n e c e s s i t y . I t i n v o l v e s i n I t 

t a u t o l o g i c a l n o t i o n o f n e c e s s i t y . F o r . h i m , q i s d e d u c i b l e 

f r o m p o r q l o g i c a l l y f o l l o w s f r o m p o n l y i f ' p z> q ' i s 

t a u t o l o g y . A n d t h i s c o n d i t i o n i s s a t i s t i e d e v e n i f t h e r e i s 

n o c o n n e c t i o n b e t w e e n p a n d q. T h i s i s q u i t e o b v i o u s f r o m 

h i s p r o o f s g i v e n f o r t h e p a r a d o x e s o f s t r i c t i m p l i c a t i o n . 

Tadce, f o r e x a m p l e , L e w i s ' p r o o f o f p a r a d o x i c a l 

c o n s e q u e n c e s : 

Ci> C p . - p ) —^ q 

P r o o f : Cl> p . - p 

< 1 ) , e n t a i i l s , C2> p 

C2>, e n t a d l s , (3) p v q 

C I ) , e n t a i l s , C4) ~ p . p 

<4>, e n t a i l s , <5> - p 

<3>,<5>, e n t a i l s , C6) q 
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T h e r e f o r e , <:p.-p> e n t - a i l s q. 

<ii> p —5 <qv-q> 

P r o o f : <1) p 

CI), e n t a i l s , C2> <^P-q> v Cp.-q> 

C2), e n t a i l s , C3) p . ( q v - q > 

C3>, e n t a i l s , <:4> <:qv-q>.p 

< 4 ) , e n t a i l s , <5) ( q v - q > 

T h e r e f o r e , p e n t a i l s < q v - q ) . 

F r o m t h e a b o v e g i v e n p r o o f s , i t i s q u i t e cieaa- t h a t 

a c c o r d i n g t o L e w i s , q i s d e d u c i b l e o r l o g i c a l l y f o l l o w s f r o m 

<p.-p> e v e n w h e n t h e r e i s n o c o n n e c t i o n b e t w e e n ' < p . - p ) ' a n d 

'q ' . '<qv-q> ' l o g i c a l l y f o l l o w s f r o m ' p ' e v e n w h e n t h e r e i s 

n o c o n n e c t i o n b e t w e e n ' p ' a n d ' q v - q ' . T h i s s h o w s t h a t L e w i s ' 

n o t i o n o f ' d e d u c i b i l i t y ' o r ' l og icad ly f o l l o w s f r o m ' d o e s 

n o t i n v o l v e i n i t i n f e r e n t i a l n e c e s s i t y i n t e r m s o f 

c o n n e c t e d n e s s . ' q ' a n d ' C q v - q ) ' f o l l ow f r o m ' < p . - p ) ' a n d ' p ' 

r e s p e c t i v e l y e v e n w h e n 'Cp.-p>' a n d ' p ' a r e i r r e l e v a n t t o 

' q ' a n d ' C q v - q ) ' r e s p e c t i v e l y . I f ' q ' a n d ' < q v - q ) ' a i re n o t 

c o n n e c t e d w i t h 'Cp. -p> ' aj"jd ' p ' o r t h e l a t t e r i s i r r e l e v a n t 

t o t h e f o r m i e r , i t m a k e s no s e n s e t o s a y t h a t ' q ' a n d 

*Cqv-q) ' l o g i c a l l y fo l l ow f r o m 'Cp. -p> ' a n d ' p ' 

r e s p e c t i v e l y , n o r c a n i t b e s a i d t h a t '<p . -p> ' a n d ' p ' 

p r o v i d e a b s o l u t e g u a r a n t e e f o r t h e t r u t h o f 'q* a n d '<qv-q> ' 

r e s p e c t i v e l y . In f a c t , w h e r e t h e r e i s n o c o n n e c t i o n b e t w e e n 

t h e m t h e q u e s t i o n o f d e d u c i n g o r l o g i c a l l y f o l l o w i n g f r o m 

d o e s n o t s i m p l y a r i s e a t a l l . The q u e s t i o n o f d e d u c i n g o r 

l o g i c a l l y t o l l o w i n g f r o m d o e s a r i s e o n l y w h e n t h e r e i s a 
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n e c e s s a i ' y c o n n e c t - i o n b e t , w e e n t-he e n t ^ a i l i n g a n d e n t - a i l e d 

p r o p o s i t i o n s o r p r e m i s e C s ) a n d c o n c l u s i o n . T h e t r u t h o f 

Cqv-q) d o e s n o t n e e d a n y g u a r a n t e e f r o m p a n d t h e t r u t h o f 

Cp.-p> ca rnno t g i v e g u a r a n t e e t o q. E v e n i f i t i s a s s u m e d 

t h a t Cp. -p) i s t r u e , i t f a i l s t o g i v e g u a r a u - i t e e t o q 

b e c a u s e o f i t s u n c o n n e c t e d n e s s . T h e f o r m u l a s ' < p . - p ) —5f q' 

a n d 'p —^ C q v - q ) ' a r e t a u t o l o g o u s n o t b e c a u s e t h e r e i s 

n e c e s s a r y c o n n e c t i o n b e t w e e n t h e e n t a i l i n g a n d t h e e n t a i l e d 

p a r t s o f t h e f o r m u l a s o r t h a t t h e e n t a i l e d p a r t s l o g i c a l l y 

fo l low f r o m t h e e n t a i l i n g p a r t b u t b e c a u s e 'Cp.-p> ' i n t h e 

f o r m e r c a s e i s c o n t r a d i c t o r y a n d 'Cqv-q)* i n t h e l a t t e r c a s e 

i s t a u t o l o g y w h i c h c a n b e s e e n i n t h e i r P C - t r a n s f o r m s i n t h e 

f o l l o w i n g way : 

T h e f o r m u l a <i) < p . - p ) —3 q 

1. <:p.-p> - 3 q 

2. LC<p.-p) r> q> 

3 . Cp . -p) z> q 

4. - Cp.-p) v q 

5. <;-pvp> v q 

T h e f o r m u l a <ii> p —r? <qv-q> 

1. p —^ < q v - q ) 

2. LXp r> <qv-q>) 

3. p 3 Cqv-q> 

4. - p v ( q v - q ) 

T h e a b o v e g i v e n P C - t r a n s f o r m o f t h e f o r m u l a s 'Cp.-p> $ q' 

a n d 'p —^3 < q v - q ) ' c l e a r l y s h o w s t h a t t h e f o r m u l a i s a r e n o t 

t a u t o l o g o u s b e c a u s e o f t h e r e l a t i o n s h i p h o l d i n g b e t w e e n t h e 
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e n t s d l i n g a n d e n t a i l e d pacrt-s but- b e c a u s e '<p . -p> ' i n t ,he 

f o r m e r c a s e i s c o n t r a d i c t o r y a n d '<qv -q> ' i n t h e l a t t e r c a s e 

i s t a u t o l o g y . T h i s m e a n s t h a t L e w i s ' n o t i o n o f v a d l d i t y d o e s 

n o t i n v o l v e i n i t t h e n o t i o n o f n e c e s s i t y i n i n f e r e n t i a l 

s e n s e . I t on ly i n v o l v e s t h e n o t i o n o f n e c e s s i t y i n 

t a u t o l o g o u s s e n s e w h i c h f s d l s t o c a p t u r e t h e n o t i o n s o f 

r e l e v a n c y a n d c o n n e c t e d n e s s f o u n d b e t w e e n t h e p r e m i s e s a n d 

c o n c l u s i o n o f a g e n u i n e v a l i d d e d u c t i v e a r g u m e n t . 

F o r t h e s a k e o f a r g u m e n t , i f we a d m i t t h a t ' p e n t a i l s 

Cqv-q>' , t h e n we h a v e t o , t h a t a c o n t i n g e n t p r o p o s i t i o n 

e n t a i l s a p r o p o s i t i o n o f moda l n e c e s s i t y , 'p e n t a d l s Cqv-q>' 

a c c o r d i n g t o L e w i s ' a b o v e g i v e n p r o o f 'Cqv-q) e n t a i l s 

L<qv-q> ' a c c o r d i n g t o t h e r u l e o f N e c e s s i t a t i o n . T h e r e f o r e , 

' p e n t a i l s L<qv-q> ' a c c o r d i n g t o t h e r u l e o f t r a n s i t l t y o f 

e n t a i l m e n t . B u t t h i s a g a i n s t t h e r u l e o f N e c e s s i t a t i o n a n d 

t h e aixiom o f N e c e s s i t y . I f a p r o p o s i t i o n p i s t r u e , fromi 

t h i s i t d o e s n o t fo l l ow t h a t p i s n e c e s s a r i l y t r u e . B u t . we 

a c c e p t p e n t a i l s <qv-q>. I t d u e s fo l low t h a t If p i s t r u e , 

t h e n p i s n e c e s s a r i l y t r u e v/hich i s n o t c o r r e c t . T h e r e f o r e , 

L e w i s ' p r o o f g i v e n f o r 'p J C q v - q ) ' c a n n o t b e s a i d t o b e a 

g e n u i n e p r o o f . 

A g e n u i n e d e d u c t i v e p r o o f a J w a y s i n v o l v e i n i t t h e 

n o t i o n o f c o n n e c t e d n e s s a n d r e l e v a n c y . T h e n o t i o n o f 

v a l i d i t y i n v o l v e s i n i t t h e n o t i o n o f c o n n e c t e d n e s s w h i c h 

m a k e s p r e m i s e C s ) r e l e v a n t t o i t s c o n c l u s i o n a n d t h e 

p r e m i s e C s ) p r o v i d e t h e a b s o l u t e g u a r a n t e e f o r t h e c o n c l u s i o n 

Cif t r u e > . In o t h e r w o r d s , i t i s t h e r e l a t i o n , h o l d i n g 
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b e t - w e e n t^he p r - e in i seCs ) a n d t ,he c o n c l u s i o n , w h i c h m a k e s 

p r e m i s e C s ) r e l e v a n t , t^o t-he c o n c l u s i o n a n d g i v e s t^he 

gua t ran t^ee t ,hat . t-he c o n c l u s i o n n e c e s s a i ^ i l y f o l l o w s f r o m i t , s 

p r - e m i s e C s ) , o f a g i v e n a r g u m e n t , . L a c k o f c o n n e c t e d n e s s g i v e s 

r i s e t o t h e p a r a d o x i c a l c o n c l u s i o n . T h e t r u t h - f u n c t i o n a l 

n o t i o n o f t a u t o l o g i c a l n e c e s s i t y f a i l s t o c a p t u r e d e d u c t i v e 

n o t i o n o f v a l i d i t y t s i k e n i n t e r m s o f c o n n e c t e d n e s s w h i c h I 

h a v e c a l l e d i n f e r e n t i a l n e c e s s i t y . The n o t i o n o f e n t a i l m e n t 

w h e n i t i s t a Jcen i n t h e s e n s e o f ' i n n e r c o n n e c t i o n ' , i t d o e s 

n o t c a p t u r e i n f e r e n t i a l n o t i o n o f v a l i d i t y . T h e n o t i o n o f 

d e d u c i b i l i t y a n d a n a d y t i c i t y s h o u l d b e u n d e r s t o o d i n t h i s 

s e n s e o f t h e t e r m . 
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